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D M - 00.00.00 Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacaq podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegoélnych asortymentéw robdt
drogowych. W przypadku braku ogodlnych specyfikacji technicznych dla danego
asortymentu robdt, ustalenia dotyczg rowniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

1.4 Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zamdwienia i stanowigca podstawe do
realizacji robot

1.4.1. Spis specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych z podziatem wg
CPV

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe,; roboty ziemne

45111300-1 Roboty rozbidrkowe

45230000-8 Roboty w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociaggow do odprowadzania
Sciekow

45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciagow
komunikacyjnych

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

45233320-8 Fundamentowanie drég

45233330-1 Fundamentowanie ulic

45233340-4 Fundamentowanie Sciezek ruchu pieszego

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych

45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

45233290-8 Instalowanie urzadzer ochronnych

45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego

45262640-9 Roboty w zakresie poprawy stanu srodowiska naturalnego

1.4.2 Zgodnos¢ robot z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty scisle wedtug otrzymanej
dokumentacji technicznej

1.5. Okresélenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.5.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.5.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
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zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Zamawiajacym/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.5.6. Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktéorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.5.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Ilub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.5.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

15.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.5.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Zamawiajacego/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Zamawiajgcego/Kierownika
projektu.

1.5.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajqcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.5.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego/
Kierownika projektu.

1.5.16. Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych
do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

9) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.
1.5.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.5.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.5.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.5.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas
drogowy moze réowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.5.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
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stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.22. Podtoze drogowe - grunt rodzimy lub nasypowy, niewysadzinowy, doprowadzony do
odpowiedniej nosnosci (grupa nosnoséci G1), =zalegajacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania lecz nie mniej niz do gtebokosci, na ktdérej naprezenia
pionowe od najwiekszych obcigzen uzytkowych wynosza 0,02MPa.

1.5.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.24. Polecenie Zamawiajgcego/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

1.5.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.5.27. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzania cieku, urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.5.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra

wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.5.29. Rekultywacja - roboty majgace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.30. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.5.31. Przedmiar Robot - wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich

~ wykonania.

1.5.32. Slepy kosztorys - wykaz robdét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.5.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Zamawiajgcego/Kierownika projektu.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac¢ ustalonego harmonogramu postepu prac.
W przypadku znaczacych opdznien konsekwencje ponosi Wykonawca.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogdlnych warunkach umowy.

Zaplecze budowy nalezy usytuowa¢ na terenie dziatek objetych inwestycja. Szczegdtowq
organizacje robot i zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Zamawiajgcemu
Wykonawca robot.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4

2) kopie zgtoszenia budowy

3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robodt do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot

4) dziennik budowy

1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowiaq przetargowa dokumentacje projektowq
oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.
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1.6.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone
w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosc¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,0gdlnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego/Kierownika projektu,
ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowq i
ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatdw i elementéw budowli muszga wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedgq w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
ST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb
uzgodniony z Zamawiajgcym/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajacego/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym/Kierownikiem
projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z
Zamawiajacym/Kierownikiem projektu.
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Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Zamawiajacym/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

1.6.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

c) W przypadku koniecznosci przeniesienia z terenu budowy gatunkdéw chronionych (dotyczy
gatunkow roslin zwierzat) Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ odpowiednich
procedur oraz zapiséw zamieszczonych w dokumentacji projektowej.

d) Na terenach okreslonych jako obszary cenne przyrodniczo nie mozna lokalizowac sktadu
materiatéw na czas budowy.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdédw i drég dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

. mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od witasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.

1.6.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
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Zamawiajgcego/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Zamawiajacy/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Zamawiajgcego/Kierownika projektu.
Zamawiajacy/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajagce tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego/Kierownika projektu.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajacego/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robdét. W przypadku zmiany przepiséw
Wykonawca ma obowigzek dostosowac sie do nowych, aktualnych przepiséw.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéow firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdbw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac
Zamawiajgcego/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego/Kierownika
projektu.

1.6.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq
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obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Zamawiajqcego/Kierownika projektu. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.6.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg
uwazane za witasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Zamawiajacego/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opoznienia w
robotach, Zamawiajacy/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot jest zobowigzany opracowac i
przedstawi¢ do akceptaciji projekt zaplecza robét.

Wykonawca przygotuje teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia i
instalacje, wykona pomieszczenia biurowe oraz niezbedne drogi dojazdowe, place
manewrowe i skladowe oraz inne pomieszczenia potrzebne Wykonawcy przy realizacji
robot. Po zakoriczeniu robdét Wykonawca usunie wszystkie urzadzenia, instalacje,
biura, drogi dojazdowe oraz place i doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

1.8. Projekt organizaciji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania robdt. Ma on zapewnié¢ zaplanowany sposob
realizacji robdét, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére
zapewnia realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami Zamawiajacego oraz warunkami umowy.

Powinien zawierac¢:

1) organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot

2) projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

3) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drdg

4) wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

5) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot.

Szczegotowy projekt organizacji robdt przygotuje wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak roéwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji
robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajqcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
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okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajacego/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.
Jesli Zzamawiajacy/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewartos$ciowany (skorygowany) przez
Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu  w  wykonywanych robotach, = Wykonawca powiadomi
Zamawiajacego/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Zamawiajacego/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Zamawiajacego/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Préobki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni,
muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji
robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Zamawiajacego/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robodt
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ) Iub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Zamawiajacego/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
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okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Zamawiajacego/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych

materiatdw.
Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego/

Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o0$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg, wymaganiami ST, PZJ], projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Zamawiajgcego/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokifadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Zamawiajacego/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajacego/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢.

Decyzje Zamawiajacego/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i
elementow robdét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Zamawiajacy/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania
robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujacy:

) organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposoOb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji
Zamawiajacemu/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegotowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

sposOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

sposbéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos$c¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatédw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy/Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Ilub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Zamawiajacy/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do roboét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatéw.

12



przebudowa drogi gminnej nr 201526P

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajacego/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgacego/Kierownika projektu.

Na zlecenie Zamawiajacego/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego/
Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu na
formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego/Kierownika projektu

Zamawiajacy/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Zamawiajacy/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatdw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikdw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sq niewiarygodne, to Zamawiajacy/Kierownik projektu oprze sie wytacznie
na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjq
projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisdw i dokumentdéw technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu/Kierownikowi projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego/Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Zamawiajacego/Kierownika projektu programu zapewnienia
jakosci i harmonogramoéw robdt,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

uwagi i polecenia Zamawiajacego/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajacego/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaru robdt jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie iloSciowy postep kazdego
elementu realizowanych robdt. Szczegdtowe obmiary wykonanych robdt robione sg na
biezgco i zapisywane do ksigzki obmiaru robdt, wykorzystujac opis pozycji i jednostki
uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar robot, stanowiacy
zatacznik do umowy.

?3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, opréocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjq
projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajgcego/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bedgq obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m
jako dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq
zaakceptowane przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréow, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Zamawiajacym/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego/Kierownika projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o] tym fakcie
Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czeséciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeséci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.
Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Odbiodr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajacego/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Zamawiajacego/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robodt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace

lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew.

PZ],

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow

zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i

N
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przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

’ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D- M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie
wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajgcym/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Zamawiajacemu/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

() tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Tablice informacyjne na czas budowy

(@) przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami
Zamawiajgacego;

(b) wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego;

(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robot
objetych Kontraktem;

(d) rozebranie i usuniecie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy

poza Plac Budowy zgodnie z instrukcjg Zamawiajacego.
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9.3. Gwarancje i ubezpieczenia

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich
ubezpieczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332
z pOzniejszymi zmianami),
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie

dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
108, poz. 953),

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2016 r. poz.
1440 z pdzniejszymi zmianami).

Lista aktow prawnych wymienionych w specyfikacjach nie jest zbiorem zamknietym. Wykonawca
jest zobowigzany do uwzglednienia aktéw prawnych innych niz wymienione, jesli okaze sie to
konieczne w trakcie realizacji niniejszego zamowienia.

Wykonawca zobowigzany jest do biezacego Sledzenia ewentualnych zmian wymienionych przepiséw.
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D - 01.01.01 Odtworzenie trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej.

1.3.1. Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:

a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw poligonowych i reperéw,

b) wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajqce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno - wysokosciowej
przyjetej w O$rodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej - 6 egz. + wersja elektroniczna
na nosniku CD lub DVD (gdy mapa wykonywana jest w formie elektronicznej),

1.3.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych),

c) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ilo$¢ robdt ujeto w obliczeniach do przedmiaru robdt w czesci kosztorysowej projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawe z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z
zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamodwienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowq, ST i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatéow
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych punktéw
wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sq:
a) paliki drewniane o $rednicy 5-8 cm i dtugosci 0,3-0,6 m,
b) stupki betonowe,
c) farba chlorokauczukowa,
d) dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci 5-
8cm
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,
b) niwelatory,
c) dalmierze,
d) tyczki,
e) taty,
f) tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktédw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi
przepisami - Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zgtaszac roboty i pobieraé¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy i punktdw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, a
takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robdét. Wykonawca powinien
zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang przez
Zamawiajacego oraz inne dane geodezyjne pozyskane przez Wykonawce m.in. pobrane z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.Usuniecie pali z
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osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Zamawiajacego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegtosé
miedzy palikami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé
ta, co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostkq obmiarowa jest - m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Zamawiajacemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania rob6t pomiarowych obejmuje:
a) wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c) wyznaczenie parametrow tukdw poziomych i pionowych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy
e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
f) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajqce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NO O h~W
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D - 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu lub darniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy zdjeciu warstwy humusu i
obejmuja:

a) zdjecie warstwy humusu,

b) spryzmowanie humusu w bliskosci robdt (humus do wywozu, nie nadajacy sie do ponownego
wbudowania),

c) zatadunek i odwiezienie humusu na sktadowisko,

d) zakup humusu do ponownego wbudowania.

Uwaga: Warstwa humusu przeznaczona na odktad nie nadaje sie do ponownego wbudowania stanowi
wiasnos¢ Wykonawcy i odtransportowana bedzie na koszt Wykonawcy na sktadowisko.

1.4. Okresélenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy humusu bedg wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca
powinien dysponowac¢ nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:

a) Réwniarka, spycharka - zdjecie warstwy humusu i spryzmowanie,
b) tadowarka, koparka - zatadunek humusu na $rodki transportu,
c) szpadle, topaty oraz inny sprzet do recznego wykonania robét ziemnych.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr s$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu. Zdjety humus (ziemi roslinnej) odkifadany bedzie na pryzmy (hatdy) i transportowany
dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Zgarniecie warstwy humusu - warstwe humusu przeznaczong do zdjecia okresla Dokumentacja
Projektowa. Zdjecie warstwy humusu wykonac¢ nalezy koparka wieloczynnos$ciowg z wymiennym
osprzetem lub spycharka. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami. Humus
przeznaczony do wbudowania nalezy spryzmowac na Placu Budowy.

Zatadunek i transport humusu - humusu zostanie odtransportowany na odktad. Zatadunek odbedzie sie
sprzetem wymienionym w punkcie 3 niniejszej ST, a przewdz samowytadowczymi srodkami transportu,
bedacymi w dyspozycji Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Kontrolg robot podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa:
a) Powierzchnia oraz grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

b) prawidtowos$¢ spryzmowania humusu

Kontroli podlega rowniez zgodno$¢ wykonania robdt z norma PN-B-06050.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robét jest m3 (metr szeécienny) zdjecia warstwy humusu ér. gr. 15cm wraz ze
spryzmowaniem, wywozem i utylizacja na sktadowisko.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Cena
wykonania robot obejmuje:

a) prace pomiarowe, oznakowanie prowadzonych robdt i prace przygotowawcze,
b) mechaniczne i reczne zdjecie warstwy humusu,

c) spryzmowanie humusu na Placu Budowy,

d) zatadunek i wywdz na odkfad (wysypisko) wraz z kosztami utylizacji,

e) uporzgadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050 z 1999r. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z liniowymi robotami ziemnymi.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach kat. I - VI,
b) budowe nasypow w gruntach kat. I - VI,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.7. Wykop wysoki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.8. Odkfad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych

z trasa.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:
L= Pe
.=
pds
gdzie:

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
P4s. -maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

o

60

U=

o

10
gdzie:
deo - Srednica zastepcza oczek sita, przez ktdrg przechodzi 60% masy gruntu, (mm), dqg -
$rednica zastepcza oczek sita, przez ktdrg przechodzi 10% masy gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia podioza, okreslona
wg wzoru:

I E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia podtoza oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia podtoza oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Zamawiajgcego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Zamawiajacego wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt. 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zamawiajacy moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw w ramach wymiany gruntu powinny by¢ przez
Wykonawce wywiezione na odkfad. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych (niewysadzinowych) ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
a) odspajania, wydobywania oraz przemieszczania gruntéw (narzedzia mechaniczne, tadowarki,
roboty reczne, itp.),
b) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),
c) sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz + 10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1cm i -3cm.

Szerokos$¢ gbérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ +
10cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania roboét
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za
te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych (jezeli
takowe wystepujg) musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych.

Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét ziemnych.

Zrodia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

W przypadku stwierdzenia istnienia drendéw melioracyjnych nalezy je wtaczy¢ do sieci odwodnienia
drogowego w uzgodnieniu z Zamawiajacym i Projektantem, ewentualne koszty pokrywa Wykonawca.
5.5. Wypetnienie przestrzeni po wydobytym gruncie nasypowym

Wypetnienie przestrzeni powinno obejmowac:

a) wykonanie wykopéw w gruntach kat. I - VI,

b) budowe nasypow w gruntach kat. I - VI,

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslone w pkt. 6 ST D-
02.01.01 i D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3m i

ziemnego poziomicag lub niwelatorem, w odstepach co 200m na
3 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m

powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

7 Badanie zageszczenia gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

1000m warstwy
Badanie nosnosci wykonac¢ na powierzchni robét
8 Pomiar no$nosci warstw nasypu ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni oraz
w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego.

6.3.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
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Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3cm lub +1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3m., nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéow gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998. Badanie to nalezy traktowac¢ jako obowigzkowe ,
wykonane z minimalna czestotliwoscig okreslong w Tablicy 2, w pkt. 6.3.1.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Zamawiajacego, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Zamawiajacy moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01.

Jezeli zajdzie konieczno$¢ dodatkowego umocnienia skarp wykopow, Wykonawca uwzgledni je w
kosztach wtasnych. Sposdéb umocnienia uzgodni z Zamawiajacym i Projektantem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.
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PN-EN ISO 14689-1:2006 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie skat Czesc¢ 1:
Oznaczanie i opis

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia - Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,

10 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta

11 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
12 Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

13
14.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKIA, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D - 02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt przy wykonaniu wykopdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
wykopoéw w gruntach kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmujq:

a) wykonanie wykopdw z transportem gruntu na odktad Wykonawcy,

b) plantowanie skarp i poboczy wykopdw,

Uwaga: Postepowanie z gruntem przeznaczonym na odkiad zgodnie z ustaleniami Dz.U. z
2013 r., poz. 21 - Ustawa z 14.12.2012 ,,0 odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41 Gtebokos¢ wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie
mierzona w kierunku pionowym.

1.42  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.43 Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.4  Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3m.

1.45 Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.6 Podioze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami i

ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijq
Projektowgq, ST i poleceniami Zamawiajacego.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie (tabela ma charakter informacyjny)

Gleba uprawna z darning lub korzeniami
grubosci do 30 mm

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 1,27 od 20 do 30

gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna

Gestos¢ Przecietne spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub objetosciowa w < . p
R . . po odspojeniu w % od
goria materiatu stanie naturalnym | . . - L, .
Mg/m? pierwotnej objetosci
I Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
. _ Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne,
I twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25

1.67 od 15 do 25

Zwir bez spoiwa lub matospoisty 167 od 15 do 25
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Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne,
potzwarte
I Nasyp zlezaty z plaskq gliniastego, pytu i 1,77 od 20 do 30
lessu z gruzem, ttuczniem lub odpadkami
drewna
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, 1,96 od 20 do 30
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw

1,86 od 20 do 30

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania wykopow:
Sprzet do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

a) koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe,
b) koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

c) tadowarki,

d) zgarniarki,

lub inny sprzet akceptowany przez Zamawiajacego.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Dobdr sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania robét. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce
powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na
odkfad mogg by¢ stosowane nastepujace $rodki transportu:

a) samochody samowytadowcze,

b) zgarniarki.

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej Specyfikacji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce
robdt ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio

wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile Zamawiajacy zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw

nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do giebokosci okoto 0,5m powyzej
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projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i
krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drog i ulic nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacjgq Projektowgq i ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami
Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokos$ciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi prze Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona
obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypdw
badz na odkfad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpic
bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podtoza.

5.2.4. Wykonanie wykopow sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
a) w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
b) w dolnej strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podioza.

5.2.5 Zageszczenie gruntu w wykopach
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu Is okresla norma BN-77/8931-12. Badanie nalezy
wykona¢ jedng z wymienionych metod okreslonych w w/w normie po zaakceptowaniu przez
Zamawiajgcego.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych powinno spetnia¢ wymagania wartosci wskaznika
zageszczenia I wg BN-77/8931-12 podanych w tablicy 3.
Minimalny wskaznik zageszczenia Is dla

Strefa korpusu dréa drég o ruchu drég o ruchu
ciezkim i b. ciezkim|mniejszym od ciezkiego
ekspresowych KR3 - KR6 < KR3
gérna wgrstwa o gru,bos_,ci 20 cm od 1,03 1,00 1,00
powierzchni robdt ziemnych
Warstwa na gtebokosci 20-50 cm 1,00 1,00 0,97

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia I w wykopach i miejscach robét ziemnych.

Jako podstawowe kryterium zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia I, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |,, wyznaczonego wg. normy PN-S-
02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw zageszczenia E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia |, nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirédw, pospotek i piaskow

- przy wymaganej wartosci I > 1,00 - 2,2
- przy wymaganej wartosci I < 1,00 - 2,5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin

zwieztych, itéw) - 2,0

c) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych,
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piaskow aliniastvch, alin piaszczvstvch, alin piaszczystych zwieztych) - 3,0

d) dla narzutéow kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nos$nosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E,, za pomoca obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300mm. Wymagania i badania wg. PN-S-
02205:1998.

Wymagania dla nosnosci podtoza:

- drogi kategorii ruchu KR3-6 E, > 45 MPa dla gruntéw spoistych i E, > 60 MPa dla gruntéw

niespoistych,

- drogi kategorii ruchu KR1 i 2 E, > 30 MPa dla gruntéow spoistych i E, > 60 MPa dla gruntéw

niespoistych,

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz (wa PN-S-02205:1998):

a) w aruntach niespoistvch + 2%.
b) w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%.

5.2.6 Skarpy wykopdéw

Sposéb wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m. Wykonawca
ma obowigzek zageszczania przekrojéw poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co
20m.

W mieiscach koniecznvch przewidzie¢ wykonanie schodkowania dla formowania skarp wykopdw.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

a) wymiary wykopu w planie nie mogg réznic sie od projektowanego wykopu o wiecej niz

+10cm i -Ocm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

b) réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +0

cmi-2cm,

c) pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci

wyrazonej tangensem kata,

d) maksymalna gtebokos¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczaé¢ 10cm przy

pomiarze tatg 3 m.

5.2.7 Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-02204:1997. Szerokos$¢ dna rowu i gteboko$¢ rowu nie moze
rozni¢ sie od wymiardow projektowanych o wiecej niz 5¢cm.

5.2.8 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne". W czasie
robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich
wynikédw do Zamawiajacego. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci roboét i wymaganych niniejszg
Specyfikacjq i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

a) dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

b) Dziennika Budowy,

c) protokotéw odbiorcéw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji klauzulg 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
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b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie)

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w klauzuli

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow nalezy sprawdzaé czy sposdb odspajania gruntu
nie pogarsza jego wilasciwosci oraz czy zapewnione jest odwodnienie wykopdw, czy wykonane zostaty
odpowiednie urzadzenia odwadniajace oraz sprawdzi¢ czy grunty nie ulegly nawilgoceniu lub
nawodnieniu.

Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ na podstawie wskaznikdw zageszczenia Is lub wskaznikéw
odksztatcenia I, wg. pkt. 5.2.5

Czestotliwo$¢ badan:
- wskaznik zageszczenia I - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 1000 m

- wskaznik odksztatcenia I, - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000 m
Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzi¢ czy doktadnos$¢ wykonania wykopu i jego elementow (rowy,
skarpy) nie przekracza dopuszczalnych tolerancji.

Wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa ST i zaleceniami Kierownika
Projektu. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych powinny by¢ udokumentowane zgodnie z pkt. 6.1.

6.3. Doktadnos$¢ wykonywania robét

Wymagania dla wykopdéw zawarto w klauzuli 5.2.

Doktadno$¢ wykonania robét ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego
generujacego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.

Sprawdzenia nalezy wykonaé¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30m. Badania te
bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Zamawiajacego.

6.4. Badania sprawdzajace
Badania sprawdzajgce bedg wykonywane z czestotliwoscig okreslong przez Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Jednostka obmiaru robot jest m3 (metr szeécienny) wykonanych wykopéw oraz m? (metr
kwadratowy) plantowania skarp i poboczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Cena

wykonania robdét obejmuje:

a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

b) oznakowanie prowadzonych robdt,

c) mechaniczne wykonanie wykopdw,

d) reczne wykonanie wykopow,

e) utozenie rur ostonowych,

f) przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,

g) transport podtuzny gruntu w nasyp,

h) zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,
i) zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw,

j) wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,
k) przeprowadzenie pomiardw i badan,

1) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN-197-5:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

2. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

3. PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

4. PN-EN ISO 14689-1:2006 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie skat Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis
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PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw.
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D - 02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania nasypow.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy formowaniu i
zageszczeniu nasypow okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1m.

1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Nasyp gorny - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim uziarnieniu, wskazniku piaskowym,
réznoziarnistosci i kapilarnosci biernej wykonany do wysokosci 50cm ponizej rzednej osi koryta
gruntowego na catej szerokosci korpusu drogowego.

1.4.11. Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu zalegajgcym miedzy nasypem gérnym a
terenem.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

2
.=
pds

adzie:

P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),

P4s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prdobie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m?3).
1.4.13 Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

10

gdzie:
deo - Srednica zastepcza oczek sita, przez ktérg przechodzi 60% masy gruntu, (mm),
dyo - $rednica zastepcza oczek sita, przez ktoérg przechodzi 10% masy gruntu, (mm)

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Zamawiajacego.
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2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymaaania oadlne".

2.2 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy
nasypéw zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow a
bedace nadmiarem robét ziemnych w ilosci jak w przedmiarze robét bedg wywiezione na odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajacego.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Zamawiajagcy moze nakazad
pozostawienie na terenie budowy materiatow, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Wymagania ogolne dla materiatow do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywac wylacznie z gruntdw spetniajgcych wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 oraz ST i sq zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Akceptacja powinna nastepowaé na
biezaco, w czasie trwania robdét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw
badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu jak w ST D-02.01.01
3.2 Sprzet do wykonania nasypoéw

Sorzet do wvkonywania nasypow jak w ST D-02.01.01
4. TRANSPORT
Jak w ST D.02.01.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz w klauzuli
ST D.02.01.01 Budowa nasypow
5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb
postepowania w przypadku dostawy materiatlu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Pochodzenie materiatu i jego jakos$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Zamawiajacego.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodto (zrédfa) dostaw materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki badan
jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 Wymagania ogodlne dla nasypow

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytacznie z gruntdéw, ktdre spetniajg szczegdtowe wymagania
zawarte w normie PN-S-02205:1998:

a) pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw - jako grunty przydatne i przydatne z

zastrzezeniami - z zachowaniem zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,

b) pod wzgledem wysadzinowosci - jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (ale

dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w tablicy 2 powyzszej normy).

Ponadto grunty uzyte do bezposredniego wbudowania w dolne warstwy nasypow (ponizej strefy
przemarzania) powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace warunki:

a) wskaznik jednorodnosci uziarnienia C,>3,

b) granica ptynnosci W, < 30%,

c) zawartosc czesci organicznych I, < 2% (z wyjatkiem piaskéw préchniczych o lom < 5%),

d) gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego rys > 1,6 g/cm3

W przypadku, gdy Wykonawca bedzie pozyskiwat grunty do budowy nasypéw z dokopu, powinny
one spetnia¢ wvmaaania iak dla aruntéw przvdatnvch i niewysadzinowych.

Dodatkowe wymagania dla gruntéw na nasypy jako:

e) goérna warstwa nasypu grubosci minimum 50cm (pod warstwami z kruszyw stabilizowanych

cementem i odsgczajacq / mrozoochronnga)

f) wypetnienie poboczy pod utwardzeniem oraz paséw rozdziatu do wysokosci dna umocnienia

humusem, przedstawiajg sie nastepujaco:
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- materiat - wylacznie grunty niespoiste, niewysadzinowe tj. pospotka, piaski grubo- i
Srednioziarniste,
- wspoitczynnik filtracji k10 > 6*10° m/s (5,2 m/d),
- wskaznik jednorodnosci uziarnienia C,>5,
- wskaznik nos$nosci gruntu Wno$ wyznaczony zgodnie z zatgcznikiem ,A” do normy PN-S-
02205:1998 Wyo¢ >10%.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
a) nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,
b) nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
c) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,
d) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%,
f)y  uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

5.2.3 Wymagana doktadnos$¢ wykonania nasypdéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+10cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + Ocm i
-2cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$é nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 5cm przy pomiarze tata 3-metrowa. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usungé
kamienie wieksze niz 80mm a pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z
tolerancjq £ 1%.

5.2.4 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypdéw

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.01.01, D-01.02.02, D-
01.02.04. W miejscach koniecznych przewidzie¢ wykonanie schodkowania dla formowania nasypow.
Wykonawca przy uzyciu widocznych palikoéw, wyznaczy zarysy skarp nasypdéw zgodnie z normg PN-S-
02250 i ST D.01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.1 Wykonywanie nasypow

5.3.1 Wykonywanie nasypdw w okresie deszczy.

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdw przewilgoconych. Wykonywanie nasypu nalezy przerwad,
jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. W > Wop. 0 2%.

Grunty takie nalezy odtransportowa¢ na skfadowisko Wykonawcy jako nie nadajace sie do
wbudowania w nasyp.

W okresie deszczy nasypy mozna wykonywac z jedynie z gruntéw przydatnych bez zastrzezen wg
tab. 2 normy PN-S-02205:1998r.

5.3.2 Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Nie wolno wbudowywac gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robot nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigeciem
zageszczad lub uktadac na niej nastepnych warstw.

W okresie mrozéw nasypy mozna wykonywac z jedynie z gruntdw przydatnych bez zastrzezen wg
tab. 2 normy PN-S-02205:1998r.

5.3.3 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nadac¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowa z doktadnoscig
podang w klauzuli 5.2.3.

5.2 Zageszczenie gruntu

5.4.1 Warunki ogdlne zageszczenia i no$nosci
Wymagania dotycza zageszczenia projektowanych nasypow.
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektéw i uzyska
akceptacje Zamawiajacego.

5.4.2 Warunki ogdlne zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie warstw nasypu nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia Is
wedtug BN-77/8931-12 Ilub wyznaczenia wskaznika odksztatcenia I, = E, / E; wg PN-S-02205:1998 -
zaleznie od uziarnienia stosowanych materiatdw. Kontrole zageszczenia na podstawie okreslenia
wskaznika odksztatcenia I, nalezy stosowaé dla gruntéw, dla ktorych nie jest mozliwe oznaczenie
wskaznika zageszczenia I; oraz w przypadku koniecznosci réwnoczesnego oznaczenia wtdérnego modutu
odksztatcenia E,. Kontrole no$nosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; wg PN-S-
02205:1998 nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich warstw nasypu, w tym podstawy nasypu (badanie
alternatywne). Badanie podstawy nasypu, przedostatniej oraz ostatniej gérnej warstwy nasypu nalezy
przeprowadza¢ dodatkowo oprocz wskaznika zageszczenia rowniez poprzez statyczne obcigzenie ptytg
VSS wg PN-S-02205:1998.

Badanie wskaznika zageszczenia warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek i
zasypek elementéw przepustdéw oraz wypetnienia poboczy, wykonywa¢ zgodnie z normg BN-77/8931 -
12.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu
gruntu ptyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do
wartosci réwnej 0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E,, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:
Ei, E; = % D (D,/Ds) [MPa] gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

D, - réznica naciskéw (D,=0,10), MPa

D, - przyrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia I lub wskaznika odksztatcenia I,, oraz wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E, powinny odpowiadac¢ parametrom podanym w tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia dla
nasypow
Badana warstwa nasypu ‘ I | I, | E>
konstrukcje typu KR3-KR6
- goérna warstwa nasypu pod w-wg mrozoochronng
| 21,00 | <2,20 | >120 MPa
- warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na gtebokosci do 1,2m od powierzchni robdt ziemnych

>1,00 <2,20 >30Y /602 MPa®

- warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2m od powierzchni robot ziemnych
| 20,97 | <2,50 | =30Y/40% MPa ¥
- warstwa podstawy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2m od powierzchni robdt ziemnych
| >0,97 | <2,50 | 230" /40? MPa®

1) dot. gruntéw spoistych w nasypie

2) dot. gruntéw niespoistych w nasypie

3) parametr nosnosci nie wymagany w przypadku wzmacniania podtozy materacami
geosyntetycznymi

Wartosci wskaznika zageszczenia I; podano wg rys. 3 normy PN-S-02205:1998 dla konstrukgji
typu KR3-KR4

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.
Wtorny modut odksztatcenia dla gruntéw spoistych w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:
-dla KR1 do KR2 - E; >100 MPa

-dla KR3 do KR6 - E; >120 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy goérng warstwe stabilizowa¢ spoiwem na
miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Zamawiajacy zatwierdzi.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (I;, I,) oraz modutu
odksztatcenia (E;). Mozliwe do zastosowania srodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Zamawiajgcemu i Projektantowi.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywac¢ do
dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikéw zageszczenia oraz nosnosci konkretnej
warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Zamawiajgacego wpisem w dzienniku budowy.

5.3 Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu, powinna by¢ ustalona przez
Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypdw oraz zaakceptowana przez
Zamawajqcego.

5.4 Wilgotno$¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I
wg PN-EN-1097-5:2001.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

a) w gruntach niespoistych 2%,

b) w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej. Jezeli
wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosc
wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyé w sposdb naturalny lub przez zastosowanie
dodatku spoiw. Gdy wilgotnos$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez spryskiwanie
wodag. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci jak w ST D-02.01.01

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
ninieiszei Specvfikacii oraz w Dokumentacii Proiektowei.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z gruntdw przeznaczonych do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz raz na 10000 m3
robot ziemnych na cato$¢ roboét. Kazde badanie powinno okreslac:

a) analiza granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci ,,U” wg PN-EN 9331:2000,

b) zawarto$¢ czesci organicznych, (barwa wg PN-EN 1744-1:2000, metoda utleniania wg PN-B-
04481:1988)

c) wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN-1097-5:2001,

d) kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

e) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

f) wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

g) wskaznik noénosci CBR wg PN-S-02205:1998,

6.2.2 Badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie opaddéw deszczu i
mrozéw.

f) badanie zageszczania i nosnosci warstw nasypu
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6.2.3 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmuja kontrole:

a) prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

b) szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiarédw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3 Doktadnos¢ wykonania robot
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostate wymagania jak w ST D.02.01.01
klauzula 6.3.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru robdt jest m3 (metr szeécienny) wykonanych nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Oadlne wvmaaania dotvczace pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) zageszczenie nasypow,
d) profilowanie powierzchni nasypdw, rowow i skarp,
e) odwodnienie terenu robdt,
fy przeprowadzenie pomiaréw i badan,
g) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN-197-5:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
2. PN-EN-197-5:2001 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,
3. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis,
4. PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania,
5. PN-EN ISO 14689-1:2006 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie skat Czesc¢ 1:
Oznaczanie i opis,
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
11.PN-EN-1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5.
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
12, PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.

© ® N o
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D-03.01.04 Rowy kryte

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem krytych rowdw.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem krytych rowdéw z rur z tworzyw sztucznych lub prefabrykatéw betonowych.
Ilo$¢ robdt ujeto w obliczeniach do przedmiaru robdt w czesci kosztorysowej projektu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci powyzej 30 cm, ktoéry zbiera i odprowadza wode,
1.4.2. Row kryty - réw oddzielony od powierzchni ziemi przykryciem na catej swej dtugosci,
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00

"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

Do wykonania rowu krytego nalezy zastosowac:

« jeden z dostepnych na rynku systemoéow odwodnienia z rur dwusciennych z tworzyw sztucznych PP,
PE, PEHD lub PVC-U (np. PECOR-OPTIMA, Wavin lub inne rownowazne) o wytrzymatosci obwodowej
SNS,

* rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

+ prefabrykowane rury betonowe.

Wszystkie elementy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z katalogami producenta i powinny posiadac

aprobate techniczng dopuszczajacqg do stosowania w budownictwie komunikacyjnym w Polsce.

2.3. Materialy do wykonania tawy fundamentowej
2.3.1. Czes¢ przelotowa rowu mogg by¢ posadowione na:

- tawie fundamentowej z pospdtki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN- B-11111:1996, o uziarnieniu
0+20mm lub 0+31,5mm,

- tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania ST D-04.05.01
~Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materiatowe
podane w niniejszej ST,

- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materiatowe podane w
niniejszej ST.

2.3.2. Zasypka

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych ST sg grunty sypkie

odpowiadajgce wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z wykopdw pod zasypywane

elementy i grunty z dokopu.

Jako materiat zasypki nalezy stosowac zwiry, pospdtki i piaski co najmniej $rednioziarniste o

wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowac grunt rodzimy lub

inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopdéw

Wykopy dla fundamentéw wykonane w gruntach spoistych nalezy zasypac¢ gruntem rodzimym,

pochodzacym z wykopow.

Do zasypania gornej powierzchni taw fundamentow nalezy zastosowac grunt nieprzepuszczalny.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym

cementem.

2.3.3. Kamien tamany do brukowania wlotu i wylotu
Mozna stosowac do brukowania kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 .
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
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tablicy 5.
Tablica 6. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego
Lp. |Wtasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos$é na Sciskanie, MPa, co najmniej, w stanie: PN-B-04110
- powietrznosuchym, 61
- nasycenia woda, 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornos$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych
wystepujq uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, 21 PN-B-04102
CO najmniej:
3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej.
Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku od 0,5 do 10 PN-B-01080
agresywnym, w ktérym zawarto$é¢ SO, w mg/m?> wynosi:
4 Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w
stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym, 2,5
- nasycenia wodq 5
5 Nasigkliwos$¢ wodg, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
* wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,
« szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.
Materiat do wykonania umocnienia skarp zgodny z dokumentacjq projektowa, z brukowca lub podobnym
materiatem oraz z elementéw prefabrykowanych.
2.3.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
* na podsypke piaskowa:
- piasek naturalny wg PN-EN-12620:2004,
* na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN-12620:2004, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

. koparkg chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4m ,

. ubijakiem spalinowym, ptytgq wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
. sprzetem transportowym,

. sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi.

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze. Roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Rury nalezy utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1m rury wystawat
poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

« roboty przygotowawcze,
« wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
« wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospofki),
» ufozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potgczenia kolejnych
dwéch rur ztaczka,
* wykonanie zasypki rur,
< umocnienie skarp przy wlocie i wylocie rowu,
« roboty wykonczeniowe.
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Zamawiajgcego:

« ustali¢ lokalizacje robdt,

« przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt

oraz ustalenia danych wysokosciowych,
« usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
« ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Zamawiajgcym.
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych.
5.2.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robdét powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu,
objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby
po jego zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania rob6t montazowych.

5.2.3. tawa fundamentowe

W przypadku uktadania rur bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podfoza wymaga roztozenia nacisku, to rury powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych wynosza:

« dla wymiaréw w planie £ 5cm,
« dla rzednych wierzchu tawy £ 2cm.

5.2.4. Utozenie rur na fawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokonac¢ po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi rowu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, réw kryty
ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mieé potaczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkdw rur.
taczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

« utozeniu na tawie ztaczki,

« potozeniu na zfgczce dwdch sgsiednich koncéw rur,

« zamknieciu ztaczki,

« zatozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzic¢
skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.
Rure po utozeniu nalezy ustabilizowac¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.
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5.2.5. Zasypka utozonych rur
Zasypka do wysokosci co najmniej 30cm ponad gorng krawedz rur zaleca sie wykona¢ mieszanka
kruszywa naturalnego o frakcji 0-31,5mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za
zgodg Zamawiajgcego, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:

. réwnomiernie i rownoczesnie z strony wlotu i wylotu,

. warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia > 0,98,

. ze zwrdéceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie

przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegoblnie starannie nalezy wykonacé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa.
Materiat na podsypke wspierajacq powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20mm dla

fawy.

5.2.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie rury powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Umocnienie skarpy oraz dna rowu wykonac¢ z brukowca (kamien polny).

Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01.
5.2.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw

terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikow itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegodlnienie roboét CZQSI::;L'(‘WOSC Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic . ..
1 terenu robdt z dokumentacjg 1 raz Wg pktu 5.' dokumentaCJl
. projektowej
projektowa
2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
4 Utozenie rur na tawie Biezgco Wg pktu 5
Zasypka Biezaco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp_ przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie
Wykonanie robot .
7 wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego rowu krytego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,
wykonanie fawy fundamentowej.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
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Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1m kompletnego rowu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie rowu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1] PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu”,

2] PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”,

3] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte,

4] PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco,

5] PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu nie zbrojonego, betonu zbrojonego widknem

stalowym i zelbetowe,

6] PN-EN 1916:2005/AC:2007 Rury i ksztattki z betonu nie zbrojonego, betonu zbrojonego

witdknem stalowym i zelbetowe,

71  PN-EN 1916:2005/AC:2009 Rury i ksztattki z betonu nie zbrojonego, betonu zbrojonego

witoknem stalowym i zelbetowe,

8] PN-EN 206-1:2003/AP1:2004Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosg,

9] PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania,

wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

10.1 Inne dokumenty

Katalogi budownictwa:

[10] KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm,

[11] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". "Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982 r.,

[12] Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur "Wipro",
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.,

[13] Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt-Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.,

[14] Instrukcje montazowe systemodw kanalizacyjnych dostarczone przez producenta.
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D - 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdét przy profilowaniu i
zageszczeniu podtoza pod nawierzchnie i obejmuja:
a) profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego pod nawierzchnie chodnikéw,
b) profilowanie i zageszczanie podioza gruntowego pod poszerzenie jezdni.
1.4. Okresélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowgq, ST i poleceniami Zamawiajgacego.

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod nawierzchnie
podano w ST D.02.01.01.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogodlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych robét z
wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgodg Zamawiajacego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowac
lekki sprzet mechaniczny lub wykonac¢ recznie ze wzgledu na matg szerokos$¢ ciaggéow komunikacyjnych.
Ostatecznie profilowanie nalezy wykonac recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego.

Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.2.3 i 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidziany
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$¢ co najmniej 10cm, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gdérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoséci wskaznika
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zageszczenia, okre$lonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. )

Do profilowania podfoza stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposbéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Zageszczenie poditoza w korycie nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is
wg normy BN-77/8931-12. Metody badan sg uzaleznione od sposobu oznaczania gestosci objetosciowej
badanego gruntu. Badania mozna wykonywac jedng z wymienionych metod:

a) przy uzyciu objetosciomierza piaskowego;

b) przy uzyciu objetosciomierza wodnego - metoda zalecana;

c) przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierscienia.

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje sie do wszystkich gruntédw o uziarnieniu Dgy < 20mm, a
cylinder (pierscien) wciskany - do gruntéw drobnoziarnistych ( Dgg < 2mm ), gdzie D90 oznacza $rednice
zastepczg ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziarn. objetosciomierza wodnego
nie zaleca sie stosowac do gruntow scisliwych.

Kontrola zageszczania gruntow za zgoda a moze by¢ prowadzona przy zastosowaniu metod
alternatywnych np.:

a) lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02
b) lekkiej sondy wbijanej SD-10 (zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2 Zatgcznik; Warszawa, 1998)

W przypadku Badania podtoza przy pomocy ptyty lekkiej do obcigzen dynamicznych mozna
wykonywaé w gruntach o ziarnie zaokraglonym gdzie dynamiczny modut odksztatcenia miesci sie w
zakresie 10 MPa < E,4 < 125 MPa.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub inny
sposoOb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podifoza Zamawiajacy oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujacg zachowaniem wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na (I\r"lqazl;s?‘/;na?;apo(glirazc_zg:’]ao
dziennej dziatce roboczej P ypbad;?;ie J

Szerokos¢, gtebokosc i potozenie Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan

1. koryta przy odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi koryta WL
Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu -
3. ) M X 2 200
badanie wskaznika zageszczenia
4, No$noé¢ podioza W 3 punktach na 2000m? -

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z

PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931- 12. Minimalng
wartos¢ wskaznika zageszczenia przyjmuje sie jako I,=1.00.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe

ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy
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oprze¢ na okresleniu wskaznika zageszczenia Is wedtug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is.
Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta przez pomiar wtérnego modutu
odksztatcenia E, ptytg o $rednicy 300 mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205:1998.
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E,, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15MPa, obliczamy na podstawie wzoru:
Ei, E; = */4 D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm
Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia I, = E, /E; oraz wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E; powinny odpowiadaé parametrom podanym w tabeli:

Rodzaj podtoza I I, E,
podtoze-koryto pod konstrukcje nawierzchni w
miejscu wymiany konstrukcji nawierzchni (pod
warstwg ulepszonego podtoza i
mrozoochronnag)

> 1,00 < 2,20 > 80 MPa

podfoze-koryto zjazdow utwardzonych
destruktem, zjazdéw i chodnikéw z kostki > 1,00 < 2,20 i
betonowej €

nie sprawdza

podtoze-koryto pod umocnienie poboczy
warstwg kruszywa i destruktu

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rdézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
a) w gruntach niespoistych + 2%,
b) w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.
6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1. Zageszczenie podioza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac¢ wg punktu 5.2.4.i 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownosc

Nierownosci profilowanego i zageszczonego poditoza nalezy mierzy¢ tata co 20m w kierunku
podtuznym. Nierédwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1km.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 - metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na
1km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne
podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 20m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10m w osi
jezdni i na jej krawedziach. Roéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm i -2cm.
6.2.3.1. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3cm.
6.2.3.2. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5¢cm.
6.2.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

> 1,00 < 2,20 > 80 MPa

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostkg
obmiaru jest m (metr kwadratowy) profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Cena
wykonania robdét obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i pomiarowe,

b) oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

c) reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,
d) mechaniczne zageszczenie podtoza,

e) przeprowadzenie badan i pomiardw,

f) pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-B-13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg. PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez

zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDKIA, Warszawa 1992, Wydanie 1.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes$¢ 2. Zatacznik. Warszawa
1998 r.
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D - 04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czes$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt | .4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sq:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis/dgs = 5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podifoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U=dgo/d1o = 5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku |i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé¢
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
2.4. Wymagania dla geowtékniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowloknin
Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié lub
rozcig¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne" oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza".

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Zamawiajacego warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacq lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
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odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsqczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

5.5. Rozkladanie geowiéknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadac na wyprofilowanej powierzchni podfoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i
krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w ST lub
producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdokniny lub
zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowiéknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota", to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajq sie po juz utozonym
materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajqcej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajagcemu. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. \I:Vysz’cz.egolr!uelye Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
adan i pomiarow
| |Szerokos¢ warstwy 10 razy na | km
ROWNOSC _ _
2 |PODLUZNA co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
& Y autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
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pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? Przed
odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

Uksztattowanie osi w
planie®

7 |Grubos$¢ warstwy

2000 m?
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach

gtéwnych tukédw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z

normaBN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w pianie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad

i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢

taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy

przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o

odpowiednich wasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien

by¢ mniejszy od I.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw

odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie

z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wediug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ kruszywa

powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowad:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,

b) rownosc¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposdb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny
miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuj g wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane db nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

o, WN
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D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych,
zageszczanych mechanicznie.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285
~Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie
zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania
majg zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- Warstwa mrozoochronna,

W szczegdlnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze petni¢ dodatkowo role warstwy odsaczajacej
i/lub odcinajacej. Dla takich przypadkéw w ST zapisano wymagania dodatkowe.

Okreslenia podstawowe

Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowac jak podbudowe.

Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowg
funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidiowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w rozfozeniu naprezen od kot pojazddw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwiekszenie nos$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W
przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajacej.
Warstwa odsaczajqca - warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajqcej sie do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podioza, ktére w takim przypadku muszg by¢ wykonane z
materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca - warstwa, ktdrej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktoéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.
Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.
Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wiasciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.
Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkdéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.
Symbole i skroty
Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych” (aktualnie w
opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

kio — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej
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jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dsg - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),
Ogp — umowna srednica porow geowitdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
podtoza zatrzymujacego sie na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$c
090 powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline”

2. MATERIALY

Materiaty do mieszanek

. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

] Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu,
ktére spetniaja wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych
zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych (kategorie wediug PN-EN 13242)
Wiasciwosé
Lp. warstwa mrozoochronna
KR1+KR7
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
1 Zestaw sit # 56; 6390
' Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20,
2 kategoria nie nizsza niz Gr 80,
" | (badanie na mokro) Gp 75
Kategorie ogolnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy:
3, | b/d< 4 GTur
D/d= 4 GTnr
b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciggtym GTeNR
uziarnieniu, kategoria nie GTANR
nizsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (=4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN FIng
933-3a)
4 a) wskaznik ptaskosci,
" | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-
EN 933-4 a), SIwr
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
5. t h . CNR
amanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
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kruszywie grubym (=4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz:

Zawartosc pytow b) w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyzsza niz

LAnr

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ c) wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA,,2

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

12.

Catkowita zawartos$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

13.

Statos$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1. p. 19.3, kategoria nie
wyzsza niz:

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
wg odrebnych przepiséw

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkifo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)

18.

Zawartos¢ sktadnikow
kruszyw grubych z recyklingu,
oznaczona wg PN-EN 933-11,
wymagane kategorie nie
wyzsze niz:

Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X 1

FL 10-

19.

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz
pkt. 8.3, (frakcja referencyjna
do badania #10/14mm)
wymagana kategoria

SBia

20.

Mrozoodpornosc¢ kruszywa
(frakcja referencyjna do

FDekIarowana (ubytek masy nie wiecej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
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badania #8/16mm) wg PN-EN
1367-1,

kategoria nie wyzsza niz
Sktad mineralogiczny

wg Zatgcznik C, p. C.3.4.

I:Deklarowana (ubytek masy nie wiecej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z
recyklingu)

21.

Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast
dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b) taczna zawartos¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla
poszczegdlnych warstw rys. 1+20

c) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie
mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywacé % ubytek
masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-
EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikdw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

Specyfikacja mieszanek

] Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogq byc¢ stosowane do warstwy mrozoochronnej przenoszacej ruch kategorii od
KR1 do KR7.

. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na
podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wtasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych
cech mechanicznych mieszanki.

. Wymagane wilasciwosci mieszanek niezwigzanych - postanowienia ogdlne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw
z odpadow powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny byc¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rGwnomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawartos$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

. Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

o] Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren
8 < D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione
na rysunkach 1 -7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca
jest wymagany réwniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

0 Wodoprzepuszczalnosé¢ i wrazliwo$¢ na mroz
Warstwa mrozoochronna nie powinna

wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;j.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnic
odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna
by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego

wskaznika zageszczenia

I = 1,00 powinna charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem filtracji k;q > 8m/dobe (0,0093cm/s). W
przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac sie wspotczynnikiem filtracji

kig > 5m/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na

podtozu gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwa,
mrozoochronng a podfozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

15{-

=3
das

(1)

by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalnos¢ jest

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wéwczas na podfozu gruntowym nalezy utozyé warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtdknine lub geotkanine. Ochronne
wiasciwosci geowtokniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza

sie z warunku:

(2)

Masa powierzchniowa geowidkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m?.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:

Lp Wiasciwosé

warstwy mrozoochronnej

KR1+KR7

Uziarnienie mieszanki
1. | Niezwigzanej

o/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/63

Maksymalna zawartos¢ pytow, kategoria

. X - UF
2. | nie wyzsza niz: 15
3 Minimalna zawartos¢ pytow LFnr
Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza oc

4. | niz:

5 Uziarnienie Krzywe uziarnieniawg rys. 1 - 7
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z G
6. | wartoscig S deklarowang przez dostawce v
Jednorodnos¢ uziarnienia - réznice w
. G,
7. | przesiewach
Jakos¢ pytéw oznaczona wg PN-EN 933-8
zalacznik A® na frakcji 0/4 (SE4), po 30

pieciokrotnym zageszczeniu metodg
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Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, wartosc
nie nizsza niz:

Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja
9. |referencyjna do badania #10/14mm) wg LANR
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie (frakcja
10. | referencyjna do badania #10/14mm) wg MpeNR
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako
11. | wartosc¢ srednia Wazonal kategoria nie FDekIarowana (ubytek masy nie wiecej niz 10%)
WyZsza niz:

Warto$é CBR® [%] po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika

12. | zageszczenia wymaganego dla danej
warstwy, przy energii 0,59 J/cm3 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i odcinajaca: 35;

Wodoprzepuszczalnos$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika

zageszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59 0,0093cm/s 8,0m/d
J/cm?3; wspdtczynnik filtracji kio [cm/s], co
najmniej:

Wodoprzepuszczalnos$¢ mieszanki w
pozostatych warstwach

13.
0,0058cm/s 5,0m/d

Zawartos¢ wody w mieszance
14. | zageszczanej, [%(m/m)], wediug 80+120
wilgotnosci optymalnej metoda Proctora

®) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zafacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej
uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki
niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm
forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN
933-8 zatgcznik A i wykonac badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST
nalezy wykonac po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszczenia I; = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN
13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane
zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do nhormy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostaé¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg
zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostac
uzyty obcigznik o masie 2 kg.

] Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac¢ bezposrednio u producenta lub na budowie
przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob eliminujacy segregacje
przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie tychze
mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe
ponowne przemieszanie f{adowarka lub wykonanie innych zabiegédw uniemozliwiajacych jej
rozsegregowanie.

W przypadku skitadnikdéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie
wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Sprzet do wykonania
podbuddw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna byc¢ rozktadana za pomoca urzadzen
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uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukfadania.
Przygotowanie podtoza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos$c¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia skfada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Zamawiajgcym i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami ST.

] Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowacd
metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo
inne metody zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xAp
Eip=
4x s

XD

Ap - roznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda Zamawiajgcego dopuszcza sie alternatywne metody badan.

Odcinek probny

Na zyczenie Zamawiajacego, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw
i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien
zostac¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielkoé¢ odcinka w zaleznoéci od wielko$ci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m? do700 m?).
Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez Zamawiajgcego.

Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy Wykonawca ponosi odpowiedzialno$c¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. Przed
przystapieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.
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Badania przed przystgpieniem do robot

Dla wszystkich materiatéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
Wykonawca musi przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Zamawiajacy moze zazadac przedstawienia poszczegdlnych materiatow do akceptacji. Koszty
badan zleconych przez Nadzér pokrywa Zamawiajacy. Akceptacja materiatow powinna nastgpi¢ w

terminie nie dtuzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku
oparcia sie na przedstawionych przez Wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas
zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

Badania w czasie robot

" Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac¢ w
oparciu o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czestoscig 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywac zgodnie z normg
PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego
mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika
na budowie.

. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz nos$noéci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i nosnosci E; wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 i nosnos¢ warstwy
E, jest zgodna z dokumentacjg projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej
warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i pomiardw Tolerancje
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwnos¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwnos$c¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km £+ 0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km £5cm

7 G L w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 +10mm / -15

rubos¢ warstwy
raz na 2000m2) mm

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujq wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

. Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Zamawiajacego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

. Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnos¢

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarowg dla
podbuddw zageszczanych mechanicznie jest m2.

64



przebudowa drogi gminnej nr 201526P

W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m?3.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie podfoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego Wykonawce lub decydenta
ktéry odpowiada za uszkodzenie)
- przygotowanie mieszanki
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
- utrzymanie jakosci warstwy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw

atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciqgdéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne

metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
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ogolne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci
i pecznienia liniowego
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D - 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji

dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

a) oczyszczenie i skropienie bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni (warstwa wigzaca),
jak i gornej warstwy podbudowy,

b) oczyszczenie i skropienie niebitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni (podbudowa z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt a fazg ciagta

jest woda lub roztwér wodny.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.3. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do

nawierzchni drogowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji

nawierzchni

Zamawiajacego i muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci

z Aprobatg Techniczng na wyrob.

Zaleca sie uzywania do ztgczen miedzywarstwowych asfaltu o penetracji ponizej 100x0,1mm.

2.2.1. Emulsja asfaltowa

Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do ztacza warstw konstrukcji nawierzchni

. . i C60 B4 ZM
Wymagania techniczne | Metoda badan | Jednostka K Zak toici
asa akres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 do 130
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
(poprzez zawartosci wody)
Czas wyplywu @2mm przy | py ey 12846 s 1 TBR )
40°C
Pozostatosci na sicie, Sito PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
0,5 mm
Trwatosc po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
magazynowania
PN-EN 13614 0 i 1 TBR
Abhezja © Yo p_okryﬁa_
WT-3 zalacznik 2 | Powlerzchni 2 >75
Ph Emuls;ji PN-EN 1426 - >3,59

a) Emulsje do ztaczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym
b) W przypadku koniecznosci mozna rozciencza¢ emulsje wodg, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%
c) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

muszg by¢ zaakceptowane przez
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d) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
e) Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowami zawierajgcymi spoiwa hydrauliczne

Zaleca sie zastosowanie emulsji asfaltowych spetniajgce wymagania zgodne z WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 ,Kationowe Emulsje asfaltowe na drogach publicznych” po akceptacji Zamawiajacego.
2.2.2. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowacd utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowal zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) szczotek mechanicznych,
b) szczotek recznych.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace:

a) sprezarek,
b) zbiornikdw z wodg,
c) szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona Ww urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
a) temperatury rozktadanego lepiszcza,
b) cisnienia lepiszcza w kolektorze,
c) obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
d) predkosci poruszania sie skrapiarki,
e) wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
f) dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej. W
miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1m?3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byc¢
czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
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dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Zamawiajacego jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ réwna ilosci zatozonej w p.5.3.1.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
5.4 Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po rozpadzie i odprowadzeniu wody z emulsji
ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

a) podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7kg/m,
b) podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5kg/m,
¢) nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-0,5kg/m,
d) potaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzgca- $cieralna) 0,1-0,3 kg/m .

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym zgodnie z zaleceniami
Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone
na odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowg, w miejscu zaproponowanym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Zamawiajacego).

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg EmA-99.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozkfadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wediug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym
dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Cena 1m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
a) oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,
b) koszt zapewnienia skfadnikéow produkcji,
c) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
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d) mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodga lub uzyciem sprezonego powietrza,

e) reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

f) probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emuls;ji,

g) napetnienie skrapiarek lepiszczem,

h) podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

i) skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w iloéci zgodnie z pkt.5.3.1,

j) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

k) koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

4.

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe Terminologia.

PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane,
asfalty uptynnione. Kontrola produkcji przemystowej.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”.

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
~Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999,
Zeszyt 60.
Wymagania Techniczne WT-3 ,,Emulsje asfaltowe 2009”.

70



przebudowa drogi gminnej nr 201526P

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej
mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robét.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonywania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drog.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowgq, ST i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2 Wiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma PN-EN
13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek|Odniesie

Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do nie do
w PN- zastosowania w warstwie tablicy
EN Witasciwosci PN-
13242 ascwosd Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi WEN
2004 obcigzonej ruchem 13242
KR2 KR5 :2004
0,0,63;0,5;1; 2;4;5,6; 8;,11,2; 16;
' 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw Tabl.
4.1.-4.2. |Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1) 1
Wszystkie frakcje dozwolone
o ) ) G, 80/20; GF80; GA| G, 80/20; Gr 80; Tabl.
4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 75 G.75 2
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia Tabl.

4.3.2 |kruszywa grubego na sitach posrednich GTc20/15 GTc20/15

wg PN-EN 933-1 3
Tolerancje typowego uziarnienia
) GTe10 GTe10 Tabl,
4.3.3 |kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR20 GTa20 4

ciggtym uziamieniu wg PN-EN 9331
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Ksztatt kruszywa grubego- wg PN- EN

933-4 Tabl.
4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika FIsg FIs 5
' ptaskosci lub SIss SIss Tabl.
b) maksymalne wartosci wskaznika 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub Tabl
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie Cooss Coo/3 7 '
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 ; . Tabl.
a) w kruszywie grubym* Deklarowana Deklarowana 8
4.6 bl
. abl.
b) w kruszywie drobnym ** foewtarowana fbewtarowana 8
Wiasciwosé nie badana na pojedynczych
4.7. |Jakos$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.4
Odpornos¢ na rozdrobnienie wg PN- EN Kok Tabl.
>:2 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAao LAwo™*) 9
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa MbE Tabl.
>3 grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana Mpe Deklarowana 11
5.4 [G&stosc wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana
rozdziat7,8 albo 9
5.5. |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- Wcm NR Wcm NR
6:2001 rozdziat 7,8 albo 9(w zaleznosci Kok K) Kok K)
od frakcji) WA242 WA242
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg Tabl.
6.2 PN-EN 1744-1 ASNR ASNR 12
Catkowita zawartos$c¢ siarki wg PN- EN Tabl.
6.3 1744-1 SNR SNR 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego Vv Vv Tabl.
"% lwg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 > > 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 \wielkopiecowym kawatkach wg PN- EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998 p. 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6.4.2.3 |wielkopiecowym kawatkach wg PN- EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998 p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do
"7 |PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
T Y plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- EN
72 11367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia SBia
L .. -skaty magmowe i -skaty magmowe i
7.3.3 gl/rféovsdppol\;‘?é)l\slclr;aG;r_alk'CJI kruszywa przeobrazone:F4 - | przeobrazone:F4 - Tig'
9 skaly osadowe F10 | skaty osadowe F10
Zanchnl Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
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Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zataczni dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
k C, wystepujg w zrodtach kruszywa pochodzenia
Podrozd [Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
zZiat sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
C.3.4 zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) kaczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.4.4.

**) Pod warunkiem, gdy zawartos$¢ mieszance nie przekracza 50%m/m

***) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie

kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

*xxx) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej

uziamienia do gérnej krzywej granicznej uziamienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukfadanej

jednorazowo.

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél

dobrego uziamienia podanymi na rysunku 1 i 2.
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 2 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos$c i ciagtos$¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Miesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 5 +7 +8 +8 +8

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka

. ) Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach: [rdéznice przesiewow w
niezwigzana

°/o(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 | 2/5,6 | 4/8 |5,6/11,2| 8/16 |11,2/22,4
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min | max | min | max

min

max | min | max | min | max | min | max

min

0/31,5

4 15 7 20

10 25 10 | 25

2.4,

Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4, Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz:

Rc;]zodrznlqa:’éw przeznaczonych do zastosowania w warstwie Odniesienie
Wiasciwosé PN-EN
PN-EN asawosc Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi do
13285
13285
KR2 i KR5
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartos¢
4.3.2 pytéw: kategoria UF UFs Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ LE Tabl. 3
o pytéw: kategoria UF NR '
Zawartos$¢ nadziarna: .
4.3.3 kategoria OC 0OCqg Tabl. 4i 6
4.4.1 Wyma_gama wobec Krzywa uziarnienia wg rys. 12 Tabl. 5i 6
uziarnienia
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
deklarowana przez
producenta wartoscig
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 na sitach kontrolnych - Wg tab. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz:
4.5 wskaznik piaskowy SE*), 45 -
Co najmniej
Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
LA3s5 -

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy fakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

Deklarowana
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Mrozoodpornos¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN F4 -
1367-1

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 280
Is=1,0 i moczeniu w
wodzie 96h, co najmniej
4.5 |Zawartos$c¢ wody w
mieszance zageszczanej,

% (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody 80-100
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

C) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

4, Transport

4.1. Ogodlne 'wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw mchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa istniejacego gruntu ulepszonego.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i wedtug zalecen Zamawiajacego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos$¢ optymalng dla
mieszanych skfadnikdw. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
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recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.
Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowa¢ stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m?® do czasu
uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu,

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszania

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy
stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz Is
= 1,00 wedtug normalnej préby Proctora.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Podbudowa zasadnicza

Wskaznik nos$nosci CBR, wg PN-EN 13286-47,_mieszanki
kruszywa, % nie mniej niz przy zageszczeniu:
Is > 1,03 (KR5) 120
Is > 1,00 (dla pozostatych drdg) 80

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Zamawiajacego, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawié¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia podbudowy
przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce

roboczej
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1 Uziarnienie mieszanki
2 600
>  |Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zagegszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé¢ w
sposoOb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Zamawiajagcemu.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujac ptyte
@30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obciazen jednostkowych 0,25 - 0,35MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie
koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

3 Ap Ap,
El =-=---- D E2 —TTTT==" D

4As 4As,
gdzie
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap> - réznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
As> - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskéw Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtdérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy.

6.3.5.  Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2-2.4
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 6.
Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
> R6wnoé¢ podiuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na ] km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co IOm
6 Uksztattowanie osi w planie*' co 100 m
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7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy: - modut co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1.000 m
odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rdéwnos¢

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogaq przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z
tolerancjq £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ - 1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Wymagane cechy podbudowy
Plgfut;ligsvv;/aoz Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
wskazniku W,z nie Wskazn|!< srednicy 30 cm MPa
Lp. . ) op | Za9eszczenia Is

MAI€)SZyM NIz 70 I nie mniejszy niz;|od pierwszego obciazenia| od drugiego obciazenia

E1 E2

1 120 1,03 100 180

2 80 1,00 80 140

3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2, Niewtasciwa grubosc¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos$¢, zgodnie z decyzjq Zamawiajacego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie niniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Zamawiajgcego.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci warstwy wynikto
Z niewtasciwego wykonania roboét przez Wykonawce.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej
stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjq Projektowa ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie prowadzonych robdt

- wykonanie koryta pod podbudowe

- zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania podbudowy

- dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy
- sprawdzenie i ewentualne naprawe podtoza

- opracowanie receptury na wykonanie mieszanki z kruszywa
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepturg

- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania

- roztozenie mieszanki

- zageszczenie roztozonej mieszanki

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych

- utrzymanie podbudowy w czasie robot

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntowych

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg

wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag,

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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D - 05.03.05w Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiazaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty ktdrych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do

materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w

warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt

1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2.Asfalt
Tabela 1: Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

, . . . . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci , , Metoda badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura z?‘[iJz’ronu, nie mniej oC PN-EN 22592 230
4 Zawartosc sktadnikow = | o/, PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost) nie wiecej [ % m/m PN-EN 12607-1 0,5
niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
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WEASCIWOSCI SPECJALNE
g |Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost _temp. m'|an.|er_1!a po oC PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Te.mp(_era_t_ura tamliwosci, nie oC PN-EN 12593 -8
wiecej niz

2.3.Wypetniacz
Tabela nr 2. Wymagane witasciwosci wypetniacza

Wilasciwosci wypetniacza

KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

niz - MBF10
Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu \V28/45
wedtug PN-EN1097-4, wymagana kategoria
Przyrost temperatu.ry mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, DR&BS/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1,

S . .. WS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- ccio

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4.Kruszywo
Tabela nr 3. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego
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Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
'Izolerant_:qle uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G20/15
ategorii:
Zawartos¢ pytdow wediug PN-EN 933-1; kategoria nie P

WyZsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-
EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

FI25 lub SI25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA30

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza
niz:

PSVDeklarowana

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

WA24Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,

A . FNaCl7
kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 F2
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z Zzuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornosé

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiajacy wymaga waskiego uziarnienia D/d<2.
Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy stosowac¢ nastepujace
dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez sito posrednie:

11. wszystkie uziarnienia powinny miescic¢ sie w ogoélnych granicach podanych w tabeli nr 4

12. producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito posrednie oraz

tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich
(procent przechodzacej masy)
D/d Sito posrednie a mm Kategoria G
Ogodlne Tolerancje dla typowego uziarnienia
granice deklarowanego przez producenta
Od 25 do 80 +15 G25/15
<4 D/1,4
Od 20 do 70 +15 G20/15
>4 D/2 0Od 20 do 70 +17,5 G20/17,5
Brak wymagania Gnr
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a Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii R20 wg ISO
565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tabela nr 5. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm).

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85
Toleranc_J.e uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wediug GTCNR
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie £10
wyZsza niz:
Jg!(Oéc' pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE10
niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 WA24Deklarowana
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug EcsDeklarowana
PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;

R . mLPCO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.
Producent powinien udokumentowac i deklarowac typowe uziarnienie dla kazdego wytwarzanego
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majacego D<8 mm. Tolerancje powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy nr 6
Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 0/D
przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria Gtc
+5 +10 +3a Gtcl10
Tolerancje +5 +20 +3a Gtc10

Procent przechodzacej masy

Brak wymagan Brak wymagan | Brak wymagan gtenr

Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos¢ pytéow <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

15 Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99.
1.6 Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

o nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
. wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych o
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wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w odlegtosci umozliwiajacej dostarczenie mieszanki
do miejsca wbudowania w czasie nie przekraczajgcym 2 godziny przy zachowaniu wymaganych
temperatur wytwarzania i wbudowania,

o uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
o skrapiarek,

o walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,

. walcow stalowych gtadkich ,

. szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

. samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.3. Transport materiatéw
4.2.2 Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltow
drogowych moze odbywac sie w:

o cysternach kolejowych,

o cysternach samochodowych,

. bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inwestora.
4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.2 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
speftnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosdéw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy
Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych skfadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inwestora do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

o doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
. doborze optymalnej ilosci asfaltu,
. okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazac spetnienie wiasciwosci MMA w zakresie wolnych przestrzeni dla ilosci lepiszcza
recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci recepturowej.

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Tabela nr 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wiasciwosé AC 111_'_"2\’ KR AC 16 W KR 1+2
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Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - -

22,4 - - 100 -

16 100 - 90 100

11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -

2 30 55 25 55

0,125 6 24 5 15

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, min. Bmin4,6 Bmin4,4

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug
2,650

rownania: @ =--------

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg

metody Marshalla.
Tabela nr 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 - KR2

Warunki Wymiar mieszanki
P L2 zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosc wg PN-EN badania
13108-20 AC11 W | AC16 W
Zawartos¢ wolnych [C.1.2, ubijanie, 2 ) ) Vmin 3,0 | Vmin 3,0
przestrzeni x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 6.0 |Vmax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2. ubiianie. 2 VFBmin 65|VFBmin 60
wypetnione -X.56 udJerzer'Il PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax | VFBmax
lepiszczem 80 80
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, 2 _ _ VMAmin | VMAmin
mieszance x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 14 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
L s przechowywanie w 40°C
(i?aﬁg;?gsxor(‘ja C"'QSUBEZ?;Z}'] 2X" " jednym cyklem | ITSR80 | ITSR 80
Y zamrazania a\ badanie w
25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2010.
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1.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wydajnos$¢ urzadzenia minimum 100ton/h.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i
w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 50C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic dla asfaltu 50/70 od 1450C do 1650C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 1400 C do 1700C,
Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq
zgodnie z ST 04.03.01.
Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Odbiér podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace
zakryciu.
Potaczenie miedzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci
zgodnie z ST 04.03.01.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowana na rozktadarce.
Potaczenie miedzywarstwowe badac¢ nalezy w aparacie Leitnera. Warto$¢ naprezenia $cinajgcego musi
wynosic:
. >0,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwg wigzacq
. >1,0 MPa dla pofaczenia miedzy warstwg wigzacg i warstwaq Scieralng
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.
1.3.  Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +50C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 1000C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
1.4. Zaréb probny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inwestora kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 9.
Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Skifadniki mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno-

Lp asfaltowe]j asfaltowe do nawierzchni dréog
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Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm:
1 145: 31,5(32); 22,4(22); 16,0; 11,2(11); +4,0
8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

2 mm 0,5; 0,125; 0,063 *2,0

3 Ziarna przechodzgace przez sito o oczkach £15
# 0,063mm !

4 Asfalt +0,3

1.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsé walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia w warstwie
powinien wynosi¢ minimum 98%, a zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna sie zawiera¢ w zakresie
Vmin4,0, i Vmax7,0 .

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy
odciac¢ ,na ciepto" koncowy fragment wykonanej warstwy za pomocg walca drogowego wyposazonego w
odpowiednie urzadzenie tnace. Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy i
zosta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni. Czynnos$¢ tg nalezy wykonac¢ w miejscu, w ktérym koncowy
odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz grubos$¢ warstwy jak wykonana
dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,na
ciepto" dopuszcza sie odfrezowanie ( w ostatecznosci odciecie ,na zimno") koncowego odcinka wykonanej
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno
nastgpic¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie/ciecie
nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy
ponizej.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3,0 m.
Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztaqcza miejsce potaczenia dziatek roboczych powinno zostac
doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy
pomocy np. goracego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposdb
powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng, natozy¢ odpowiednig paste lub lepiszcze.
Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inwestora.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych (kraweznikach) i urzadzeniach w jezdni powinna wystawacd
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. W przypadku braku opornikéw nalezy dokonac Sciecia krawedzi
jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

b) Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Zamawiajgcemu do akceptacji.
c) Badania w czasie robét
1.6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 10.
1.6.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1, PN-

EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 9.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

1.6.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
1.6.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej
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Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
Skfad i uziarnienie mieszanki . .
1 mineralno-asfaltowej pobranej w 1 prc,)bkg przy prOdUkC.J.' do 500 Mg
P 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki L
5 - . dozér ciagty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno- .
7 . jw.
asfaltowe]j
Wiasciwosci probek mieszanki
3 mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
1.6.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
1.6.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

1.6.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru + 20C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

1.6.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
1.6.9. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodq
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
d) Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
a) Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 11.
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy nie rzadziej niz co 20 m

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 20m

4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 20m

5 Rzedne wysokosciowe warstwy nie rzadziej niz co 20m

6 Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co 20m

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

1 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m
12 Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byc¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

c) Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drogi nalezy wykona¢ badanie planografem
dla kazdego z pasdw osobno. Dopuszczalna warto$¢ nieréwnosci nawierzchni dla warstwy wigzacej wynosi
6mm.

d) Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna wynosi 6 mm.

e) Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

f) Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg proj., z tolerancjg - 1 cm oraz +
0,cm.

g) Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.
h) Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +0,5
cm.
i) Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3,0m.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

)] Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, fuszczacych sie i spekanych.

k) Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6Ine zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt

7.
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. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golIne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.Sposob obliczania potracen
Potracenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartosci poszczegdélnej warstwy
bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg z probek wg wzoréw
przedstawionych ponizej.
. Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza
Pa=pa*K*F
gdzie:
Pa - potracenie [PLN],
pa - wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 12,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],
F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 12. Wspotczynnik ,pa" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos$¢ wspétczynnika ,pa"
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usung¢ warstwe
. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw =pw *K * F
gdzie:
Pw - potracenie [PLN],
pw - wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 13,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],
F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez prébke lub pomiar.
Tablica 13. Wspotczynnik ,pw" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspétczynnika ,pw"
1,5 0,083
1,6 0,092
1,7 0,101
1,8 0,121
1,9 0,139
2,0 0,168
2,1 Usung¢ warstwe
. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm Pp = pp * K * F
gdzie:
Pp - potracenie [PLN],

pp - wspdétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 14,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],
F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez prébke lub pomiar.
Tablica 14. Wspotczynnik ,pp" do obliczania potrgcen za niewfasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,125mm
Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno- bitumiczne
%

Wartos$¢ wspétczynnika ,pz"

4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
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4,4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
4,9 0,139
5,0 0,168
5,1 Usung¢ warstwe
. Niewtasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm Pz = pz * K * F

gdzie:
Pz - potracenie [PLN],
pz - wspdtczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 15,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],
F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.
Tablica 15. Wspoétczynnik ,pz" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno- bitumiczne
o)
& Wartos$¢ wspotczynnika ,,pz"
4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4,4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
4,9 0,139
5,0 0,168
5,1 Usung¢ warstwe
. Zanizony wskaznik zageszczenia
Pc=pc *3K *F / 100
gdzie:

pc - wspotczynnik dla przekraczalnej w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego stopnia
zageszczenia - wg tablicy 16
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],
F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke
Tablica 16. Wspotczynnik ,pc" do obliczania potracen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaznik zageszczenia | Wartos$¢ wspdtczynnika ,pwz"
97,9% 0,012
97,8% 0,021
97,7% 0,028
97,6% 0,039
97,5% 0,050
97,4% Usung¢ warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

2) Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

e zakup i dostarczenie materiatow,

. zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
13. roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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14. obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
15. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

10.1 Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsiji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-18

12697-22

12697-27

12697-36

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1

13108-20

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13614

13703
13808

14023

14188-1
14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem — metoda C

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czesc¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.2. Inne dokumenty

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
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D - 05.03.05s Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy
$cieralnej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeilniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Proéba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Asfalt
Tabela nr 1. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltdw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich.

, . . . . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50,70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura z?][iaz’ronu, nie mniej oC PN-EN 22592 230
4 zawartosc sktadnikow = o/ /g PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost) nie wiecej | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
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WEASCIWOSCI SPECJALNE

g |Z4awartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost _temp. m'|an.|er_1!a po oC PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Te.mp(_era_t_ura tamliwosci, nie oC PN-EN 12593 -8
wiecej niz

2.3. Wypelniacz
Wymagania dla wypetniacza zawiera tabela nr 2

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tabela nr 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypeltniacza

KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz :

MB(10

Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN1097-4, wymagana kategoria Vas/as
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Dres8/25

wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos$¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc

10

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

2.4. Kruszywo

Tabela nr 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego
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Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G
kategorii: 20/15
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie ;
2

WyZsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-
EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

F125 lub 5125

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-

EN1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
PSVDekIarowana

asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza
niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 WA 4pekiarowana
Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, Fo 7

kategoria nie wyzsza niz: Nacl
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 F,

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBL

wymagana kategoria:

Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mMpcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkdow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy stosowac

nastepujace dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez sito posrednie:
- wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogdlnych granicach podanych w tabeli nr 4

- producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito posrednie oraz

tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich
Sito posrednie ? (procent przechod?ace] masy) Kategoria
D/d mm Oaéine Tolerancje dla typowego G
I?anice uziarnienia deklarowanego przez
9 producenta
0Od 25 do 80 +15 Gas/15
<4 b/1,4 0d 20 do 70 15 Gooste
=4 D/2 Od 20 do 70 *17,5 Goo/17.5
Brak wymagania Gpr

3 Tam gdzie sito posrednie okreélone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20 wg ISO
565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica nr 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o uziarnieniu do 8mm
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Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug

I GtcNR
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
wyzsza niz: 10
Jg_koéc’ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB10
niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 WA 40ekiarowana

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug E.Deklarowana
PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

MepcO, 1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.
Producent powinien udokumentowac i deklarowac typowe uziarnienie dla kazdego wytwarzanego

kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majacego D<8 mm. Tolerancje powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu

0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria
TC
Tolerancje 5 +10 +3? Grc10
+5 +20 +3? Grcl0
, , Brak
Procent przechodzacej masy Brak wymagan | Brak wymagan wymagan GreNR
3 7 wyjatkiem kategorii f; (zawarto$¢ pytéw <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w

WT.EmA-99 [14].
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o
wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w odlegtoéci umozliwiajacej dostarczenie
mieszanki do miejsca wbudowania w czasie nie przekraczajacym 2 godziny przy zachowaniu
wymaganych temperatur wytwarzania i wbudowania,

uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

walcéw stalowych gtadkich ,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosoéw.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Zamawiajacego
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazac spetnienie wiasciwosci MMA w zakresie wolnych przestrzeni dla ilosci
lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci recepturowej.
5.3. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Tabela 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Przesiew [%(m/m)]
Wiasciwos¢
AC 5S KR1-2 AC 8S KR1-2 | AC 11S KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
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5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor
) Brin 6,0 Brin 5,8 Bmin 5,6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

s . o . . . ) _ 2650
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réownania: & =——

Ad
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,

KR1-2
Wymiar mieszanki
- .. |Warunki zageszczania . . .
Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC 5S AC 8S AC 11S
Zawartos¢ C.1.2, ubijanie, 2 x 50 Vi Vi V.
wolnych e ] Y PN-EN 12697-8, p. 4 min1.0 min1.0 min1.0
przestrzeni uderzen Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne . VFBmin7s
przestrzenie  |C-12, ublanie, 2x50 oy g 19697-8, p. 5 VS Vi
wypetnione uderzen maxo3 |, max93
Zawartos¢
wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x 50 VMAmin1
przestrzeni w uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminia | ' VMAin14
mieszance
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 |przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody  |uderzen jednym cyklem zamrazania @, [TSR90 TSR0 ITSR90
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wydajnos¢ urzadzenia minimum 100ton/h.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikdw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu PMB 45/80-65 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140° C do 170° C
5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa zgodnie z ST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Odbidr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace
zakryciu.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z ST
04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu oraz
ograniczy¢ ruch technologiczny pojazdéw budowy do niezbednego minimum. Zaréwno przed
skropieniem jak i po jego wykonaniu niedopuszczalne jest poruszanie sie pojazdéw posiadajacych
zabrudzone ogumienie.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozktadarce.

Potaczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leitnera. Wartos¢ naprezenia scinajacego
dla pofaczenia miedzy warstwg wiazacq i warstwg Scieralng musi wynosic¢ nie mniej niz 1,0 MPa.

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od + 10°C. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8. Zaré6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Zamawiajacego kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikdow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni
drég

Skifadniki mieszanki mineralno-

Lp asfaltowej

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# mm: +4,0
45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0;

11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0, 2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +2,0
# mm 1,0; 0,5; 0,125; 0,063

3 |Ziarna przechodzace przez sito o +1,5
oczkach # 0,063mm

4 | Asfalt +0,3

5.9. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Zamawiajacy moze
zazadac od Wykonawcy wykonania odcinka préobnego celem ewentualnego uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowacd
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do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcegoa
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temp. mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 140° C .

Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia w warstwie
powinien wynosi¢ minimum 98%, a zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna sie zawiera¢ w zakresie
vmin2,01 i vmax5,0 .

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej,
nalezy odcig¢ ,na ciepto” korncowy fragment wykonanej warstwy za pomocg walca drogowego
wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tngce. Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej
dtugosci warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni. Czynnos¢ tg nalezy wykonaé w miejscu,
w ktérym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz grubosc
warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest
mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie odfrezowanie ( w ostatecznosci odciecie ,na
zimno”) koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie
zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania
spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie/ciecie nawierzchni powinno zostac przeprowadzone w taki
sposéb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
3m.

Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztqcza miejsce potaqczenia dziatek roboczych powinno
zostac doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci
przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni
sposéb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng, natozy¢ odpowiednig paste lub
lepiszcze. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych (kraweznikach) i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. W przypadku braku opornikéw nalezy dokonac¢
$ciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykonac¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Zamawiajgcego,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

skfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
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stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajagcemu na jego zadanie. Zamawiajacy
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci

przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 10.

6.3.7. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.8. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.9. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 |Skifad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 | Wiasciwosci préobek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
Ip.1i Ip.8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-1

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.
6.3.11. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
ST.
6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.14. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy nie rzadziej niz co 20 m
2 | ROownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10m
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy nie rzadziej niz co 10m
6 | Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co 20m
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugosé ztacza
9 |Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Roéwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy wykonac¢ badanie
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planografem dla kazdego z paséw osobno. Dopuszczalna wartos¢ nieréwnosci nawierzchni dla
warstwy wigzacej wynosi 4mm.
6.4.4. Rownos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna wynosi 4 mm.
6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq proj., z tolerancjg + 1
cm.
6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.
6.4.8. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg -0,5 cm.
6.4.9. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 3,0m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnig.

W przypadku braku opornikéw nalezy dokonac Sciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie
poprzez posmarowania asfaltem.
6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.12. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Sposob obliczania potracen

Potracenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci poszczegolnej
warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg z probek wg wzoréw
przedstawionych ponizej.

8.2.1. Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=p,*K*F

gdzie:

Pa - potrgcenie [PLN],

ps - wspdtczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 12,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 12. Wspdtczynnik ,,p.” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza
Odchylenie od | Mieszanki mineralno-bitumiczne
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receptury w % Warto$é wspétczynnika ,.p,”
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usuna¢ warstwe

8.2.2. Niewtasciwa ilos¢ ziarn mniejszych od 0,063mm
Pw = p, *K * F

gdzie:

Pw - potrgcenie [PLN],

pw - wspodfczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 13,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 13. Wspotczynnik ,p,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziarn mniejszych od
0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspoétczynnika ,,py,”

1,5 0,083

1,6 0,092

1,7 0,101

1,8 0,121

1,9 0,139

2,0 0,168

2,1 Usunag¢ warstwe

8.2.3. Niewlasciwa ilos¢ ziarn wiekszych od 2,0mm

Pz=p,*K*F

gdzie:

Pz - potrgcenie [PLN],

ps - wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 14,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 14. Wspotczynnik ,pz” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziarn wiekszych od
2,0mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Warto$¢é wspéiczynnika ,,p;”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4,4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

51 Usunag¢ warstwe

8.2.4. Zanizony wskaznik zageszczenia
Pc= p.*3*K*F

gdzie:
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pc - wspdtczynnik dla przekraczalnej w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do
zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 15

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 15. Wspdtczynnik ,,p.” do obliczania potracen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaznik Wartos$¢ wspétczynnika
zageszczenia wPe
97,9% 0,012
97,8% 0,021
97,7% 0,028
97,6% 0,039
97,5% 0,050
97,4% Usunag¢ warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,
— skropienie emulsjg asfaltowg warstwy na ktérej jest uktadana mieszanka,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— posmarowanie opornikow betonowych (oraz urzadzen obcych) lepiszczem
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodqg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem - metoda C

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
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mineralnym
46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu
48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$c¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.2. Inne dokumenty
65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
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D - 05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:

1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,

2) barwe:

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,

b) dla ciggdéw pieszych - 60 mm, 80 mm,

C) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z fazg lub
bez fazy (w tym z mikrofazg) krawedzi gérnych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg,
ulic, chodnikdw itp. przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik

normy

PN-EN

1338 Wymaganie

1. Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych wymiardw kostki grubosci*):
<100 mm

2100 mm C

Dtugos¢ Szerokos$¢ Grubosc
+E2mm £2mm 3 mm
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+3mm £3mm 4 mm Rodznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki < 3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki >300 mm), przy dtugosci
pomiarowej*): 300 mm 400 mm

C Maksymalna (w mm)

wypuktosc wklestos¢

1,5 mm 1,0 mm

2,0 mm 1,5 mm

1.3 Minimalna grubos$¢ warstwy Scieralnej (dotyczy ptyt dwuwarstwowych) C 5mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu*) F Zadna kostka nie powinna miec

wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani obcigzenia niszczacego

mniejszego niz 250 N/mm

2.2 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 4 oznaczenia I normy) GiH Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej sciernej, wg zat. G normy Béhmego,

wg zat. H normy

<20 mm <18 000 mm3/5000 mm2
2.3 Odpornos¢ na poslizg/ poslizgniecie - warto$¢ USRV 1 Wartosc¢ srednia =55
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie z udziatem soli odladzajacej D Ubytek masy po
badaniu: wartos¢ srednia <0,5 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,0 kg/m2
3.2 Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmnazanie po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wodzie lub 30
cyklach w 3% roztworze NaCl wg PN- B-06250 Zadna kostka nie powinna mieé¢ wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
3.3 Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia nie wieksza niz 5,0%, przy czym zaden pojedynczy wynik
nie przekracza 5,5%
4 Aspekty wizualne
4.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys (poza drobnymi
przytarciami transportowymi) i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne**)
4.2 Tekstura i zabarwienie***) ] a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka producenta, zatwierdzona przez
odbiorce,
c) ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach warunkdw twardnienia nie sg uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawiac¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

***) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wiasciwosci wymienionych
w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy
PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z
pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Dopuszcza sie pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio
zwiekszonej ilosci rzeddéw tasm bandujacych.

Na budowie palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy
stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytéw f10,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci
pytéw fDeklarowana (max. do 10% pytdéw).
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b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:8;

- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;

- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.

c) do wypetnienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw f3,

- inne specjalistyczne materialty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatédw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-
EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,
szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST
lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiIM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Zamawiajacego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na s$rodki transportu zewnetrznego mogg stuzyc¢
wozki widtowe, ktdrymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-6731 -08:1988

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi Srodkami
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transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Ilub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Nawierzchnie z kostki brukowej nalezy wykonywac na podsypce utozonej (oraz w przypadku nawierzchni
dla ruchu samochodowego na okreslonej podbudowie) w uprzednio wykonanym korycie. Podtoze
gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Podsypke nalezy
rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5 cm, a
wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ £ 1cm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowaé w obszarze Sciekéw przykraweznikowych
i wokot studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukfadania powinny by¢
zgodne z Dokumentacjq Projektowa.

5.5.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze
stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych rdznic odcieni nalezy stosowac zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.
Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cietg, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz
po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Wypelnienie spoin.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3
niniejszej ST.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub
stosowac zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekdw przykraweznikowych lub przy obudowach
studzienek, zaleca sie spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku
wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3
). Ponadto zalecane jest wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np.
masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowac $srodkéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo - piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania
utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sq wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 zatacznik B.

Rozrdznia sie dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig - laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I : 1000 m2;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m2.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej
dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tablicy 2.
Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Witasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek II3)

Wyglad Zatacznik ] 81) 4 (16)1)

Grubos¢ warstwy Scieralnej C.62) 8 4 (16)

Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 81) 4(16) 1)

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu oraz obcigzenie niszczace Zatacznik F 8 4
(16)

Odpornos¢ na scieranie 4) Zatacznik G lub H 3 3

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie 4) Zatacznik 1 51) 51)
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
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- nasigkliwos¢
- ztuszczanie powierzchniowe 4)
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl 4)
Zatgcznik E Zatacznik D
PN-B-06250 3 3 8 3 3 8
1) Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.
2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwg Scieralna.
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wediug kryteridw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe
kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.
4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podfoza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq i
odpowiednimi ST. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztatcenia EII dla poszczegdlnych warstw
przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia EII dla poszczegdlnych warstw.

Przeznaczenie nawierzchni Wtérny modut odksztatcenia EII w MPa
PodtozaWarstwy
mrozoochronnej Podbudowy

Chodniki, Sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
dostawcze i samochody oczyszczania - - 80

Ulice osiedlowe, parkingi samochoddw osobowych, na ktérych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody
ciezarowe oraz rzadko uzywane przez samochody ciezarowe ulice i place 45 100 120

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochoddéw
osobowych z nielicznym udziatem samochodoéw ciezarowych i autobuséow 45 100 120

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe 45 120 150

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa
Scieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze
odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym, ktore charakteryzuje sie wtérnym modutem
odksztatcenia EII =45 MPa oraz odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podioza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekkg ptyta
dynamiczng po uprzednim skorelowaniu wartos$ci modutu Evd z wtéornym modutem odksztatcenia EII.
6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 6.5 niniejszej ST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 6.6. niniejszej
ST:

- potozenie osi w planie - co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne
przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. ROwnos¢ podtuzna.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN- 68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8
mm.

6.5.2. Réwnos¢ w przekroju poprzecznym.

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnica i pomiarem przes$witu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).

Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancja 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych.
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Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm;-2cm.

6.5.5. Szerokos$¢ nawierzchni.

Szerokos$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscig j.w. nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.6. Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm (biezaca
kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwos$¢ pomiarow.

Czestotliwos$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt.
6.5. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdt. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
na podsypce.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. przygotowanie podtoza,
. przygotowanie podbudowy,
. wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie i ubicie kostki

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206-1 Beton zwykty. Wymagania, wiasciwosci, produkcji i zgodnos¢.

2 PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

3 PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci i dotyczace cementéw powszechnie
uzywanych.

4 BN-88/6731-01 Cement. Transport i przechowywanie.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.

6. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

7. PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiatdw budowlanych opartych na cemencie i/lub

wapnie. Wymagania i metody badan.

8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

9. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

11. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

12. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
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13. PN-EN 1339  Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
14 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D - 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i Sciekdw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i $ciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdkning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na
ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny
ukfadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
witokninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie
z polimerdéw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenna), geosiatki komodrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng, strukture zblizong do
plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sScidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykdéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o
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powierzchni 25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdéw i $ciekdw objetymi niniejszg ST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec lub kostka,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.
2.3. Darnina
Darnine nalezy wycinac z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Pfaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci
od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny miec¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos$¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K>0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkoéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtdkna - nie
zanieczyszczone trawg, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$c¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a
dtugosc¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

120



przebudowa drogi gminnej nr 201526P

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z

wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementédw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04.

2.13. Biowt6knina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkdéw lub drzewa szczapowego.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos$¢ kotkéw
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢
naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992.

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtdkien, filamentéw, tasm) i
geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykdw,

- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang
jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z
aprobata techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie
mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skltadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed
dziataniem storica. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocga zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:

- przefermentowanych osadéw Sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- Scidkki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i ostaniajacych kietkujgce nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozdéw mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg matg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego, stosowanie mieszaniny, w ktorej
zamiast osadow sSciekowych i popiotdw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podioze
przed wysychaniem i erozjq (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane
lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg
otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999.

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych, a popioty lotne
PN-S-96035:1997.
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Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:
- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm?® (o0 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych
od 0,018 do 0,03 kg,

- Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na
podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréow samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowltdki),
— cysterny z wodq pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nhadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢, rozcigé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
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zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej
0,75 Rg.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnoéci do 10,0 m?,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

Cc) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodq
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci
od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny
pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy ukfadac tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy
wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
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stromym, ptaty darniny nalezy przybié szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2
szt. na ptat.
5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5
m). Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i ST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999.
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkifad z
grubszego kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie
wyrownywac przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijacd.

Przy umocnieniu rowow i Sciekdw na warstwie podkiadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod
sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikdw.

Pale nalezy wbijac ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadac na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada sie
~pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéow-kraweznikéw. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po
linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny
miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sq:

- ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03,
— ptyty $ciekowe betonowe - typ tréojkatny wg KPED-01.05,
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku
1:4 i zagesci¢ do wskaznika I > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych s$cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998.
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.
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5.8.3. Ukfadanie biowtdkniny na skarpach wykopdw

Na skarpach wykopdéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 mdo 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny
powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac
ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijac i uktadac luzno, zostawiajac okoto 5%
zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci
wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowacé w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie sie ziemi
po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Ukfadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy ukfadaé prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w
odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi
pokrywajacej wtoknine i umozliwiajace kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na
koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktadac¢ i mocowac na
skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co
zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢
na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od
0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W
przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprdécz szpilek
zaleca sie uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy
czesciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac widknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa
biowtdkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5. Zabiegi pielegnhacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdékning przez 30
dni, a przy braku opadow do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi
lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac
koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni
umochnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciagu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosyntetykoéw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie
geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetnic¢ zagtebienia i wyrwy powstate po
rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem,
ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state
mocowanie geosyntetykdow do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w
gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpie mozna wykonywac¢, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u géry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.
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Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej
beli, mogacych spowodowac¢ uszkodzenie materiatu.

Pofaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sig, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub
po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug
punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie
w tej technologii umacniania skarp i rowodw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka do$wiadczalnego) to co najmniej
na 40-60 dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury
powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci
przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa.
Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robdt
umacniajacych. Odcinek prébny powinien sktadaé sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min.
100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkoéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw sciekowych (min. 12
I/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw s$ciekowych zwiekszong do 30 I/m
przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz Scinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie
w okresach suszy.

2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tagczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajq sie barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatnosc¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnoé¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
- dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.
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6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowiékning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu atest wyrobu,
stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona
jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998.

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu
wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzad:

— wyrdwnanie podfoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z
ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnionej.

Jakos$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu wyniki badan
sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem Iub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997, z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkdw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na
skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzad
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
- m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

127



przebudowa drogi gminnej nr 201526P

utozenie prefabrykatdw,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S5-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiatly

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy
odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe
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D - 06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy

l. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
Scinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
Ilos$¢ robdt ujeto w obliczeniach do przedmiaru robdt w czesci kosztorysowej projektu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00,00.00
+Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Grunt jest podstawowym materiatem do uzupetniania poboczy.
Grunty nalezy klasyfikowac¢ zgodnie z normg PN-B-02480.
Przy uzupetniania poboczy nalezy kierowac sie zasadg wykorzystania w maksymalnym stopniu
gruntu zalegajacego w podtozu i ze Scinki poboczy.
Grunt wbudowywany w pobocze nie powinien by¢ wysadzinowy.
Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w
normie PN-B-04452; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 lub PN-B-06714-15.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

L Wvmaaania
Lp. |Whasciwosdi Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Wskaznik nosnosci  wedlug  BN- Wios 0d 5
70/8931-05,%, (Whos) Wios> 10 do 10 Whos < 5
2 |Wskaznik piaskowy (WP) wedlug BN- WP od 25
64/8931-01 WP>35 do 35 WP < 25
3 Zawartos¢ czastek ponizej 0,063 mm od 20 do
wediug PN-B-06714-15, % ponizej 20 30 powyzej 30
4 Zawartos¢ czastek ponizej 0,02 mm
wedtug PN-B-04481,% ponizej 3 od 3 do 10 powyzej 10
5 Kapilarnos¢ bierna wedtug PN-B- Hyn
04493, m Hyn, <1,0 od 1,0 do Hin>1,3
1,3

Badaniami powinny by¢ objete probki gruntéw pobrane co najmniej na gtebokos¢ strefy
przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od poziomu terenu).
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
réwniarek do profilowania,

tadowarek czotowych,

walcow,

ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

« przewoznych zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystac¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2, Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt 3.2. Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu
uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad lub miejsce uzupetniania poboczy.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym. Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na
gtebokos$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.
Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.3. Uzupeitnianie poboczy
W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
materiatem o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane. Miejsce,
w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos$¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481. Zageszczenie utozonej
warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac¢ sladéw po przejsciu walcodw lub zageszczarek. Wskaznik
zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wediug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy I.

Tablica |. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 [Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 |Wilgotno$¢ optymalna mieszanki
uzupetniajacej 2 probki

3 |Wilgotnos¢ optymalna gruntu w
$cietym poboczu 2 probki

4 |Wskaznik zageszczenia na $cinanych

lub uzupetnianych poboczach
2 razy na |l km

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw Scinanych lub uzupetnianych poboczy
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow

1 |Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 |Rownos¢ podiuzna
co50m

3 |ROownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Réwnosc¢ poboczy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajqcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- Sciecie poboczy i zageszczenie podioza,
- odwiezienie gruntu na odkitad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- roztozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 06.04.01 Remontowanie i utrzymanie rowéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop o giebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. ROw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajacq ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pktl.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystac¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw w

obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne

z PN-S-02204:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej
1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy
zewnetrznej od | :3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i
nizszej krawedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
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1:1,5 do 1:3, gtebokos$¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0
m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%. Najwiekszy spadek podiuzny rowu nie powinien
przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - | ,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darnina- 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Zamawiajacego.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica I.

L WYSZCZEGOLNIENIE Minimalna czestotliwos$¢
P pomiarow
| |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 |Szerokos$c¢ i gtebokos¢ rowu 1razna 100 m
3 [Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajqcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m remontowanego rowu obejmuje:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- 0Czyszczenie rowu,

- pogtebianie i profilowanie rowu,

- Sciecie trawy i krzakdw,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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1. D - 08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu:
« kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm i tawie
betonowej z oporem.
« kraweznikéw trapezowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm
1.4. Okreslenia podstawowe
+ Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
o w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
0 jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu

drogowego.
« kawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

«  Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
« Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, ST i poleceniami Zamawiajacego.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej
wediug zasad niniejszej ST sq:
2.1. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
« krawezniki betonowe,
» piasek na podsypke i do zapraw,
« cement do podsypki i do zapraw,

+ wode,
« materialy do wykonania fawy.
2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
« kraweznik moze by¢ produkowany:
0 z jednego rodzaju betonu,
0 z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4mm),

« skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

« kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000mm,

+ powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdbce
chemicznej,

« ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

« rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:

o uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
o drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).
2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 [Ksztatt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych Dtugosé: = 1%, =24 mmi < 10 mm

11 odchytek od wymiarow| C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

"> Inominalnych, z doktadnoscig dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,

do mm dla innych czesci: + 5%, = 3 mm, <10 mm
Dopuszczalne  odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4.0 mm

2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <1,0

2.1 [rozmrazanie z udziatem soli D kg/m?,
odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?

Charakterystyczna . .
2.2  |Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa wytrzymatosé, Kaquy pojedynczy
wytrz. 3 5 OMPa wynik, MPa > 4,8

Trwatoéé  ze  wzgledu na Krawezniki majgq zadawalajacq trwatosc

2.3 Wytrzymatosé F (wytrzymatosc) jesli spetnione sa_wymagama__pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 |0dpornos¢ na scieranie H Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego, wg zat. H normy -
odpornosci badanie alternatywne
4 < 18000 mm?3/5000 mm?

2.5 |Nasigkliwos¢ E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6

« jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

« jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy|
zadeklarowa¢  minimalng  jej wartosd

. - pomierzong wg zat. I normy (wahadiowym
2.6 Odpornosc na poslizg/ I przyrzadem do badania tarcia),

poslizgniecie « trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie

w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
cze$ci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 IAspekty wizualne

« powierzchnia kraweznika nie powinna mied
rys i odpryskoéw,

3.1 |Wyglad ] « nie dopuszcza sie  rozwarstwien @ w
kraweznikach dwuwarstwowych

* ewentualne wykwity nie s uwazane za

ictntne
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« krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze - producent powinien okreslid
rodzaj tekstury,

» tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami

3.2 [Tekstura ] dostarczonymi przez producenta,

zatwierdzonymi przez odbiorce,

» réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wifasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie s

« barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub
caty element,

+ zabarwienie powinno by¢ poréwnane Z
probkami dostarczonymi przez producenta,

3.3 |Zabarwienie ] zatwierdzonymi przez odbiorce,

*  roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wiasciwosci  surowcow  lub  warunkow|
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacq), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$c¢ 2,5cm, szerokos$¢ 5cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

* na podsypke piaskowaq;

o piasek naturalny wg PN-EN-12620:2004,

* na podsypke cementowo-piaskowgq i do zapraw;
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN-
12620:2004, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN-1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

2.4. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C16/20 wg PN-EN 206:2014-04,

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw z nawierzchnig
Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo
dobrg zdolnos$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosc
do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco” sg
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150
do 180°C.
Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

« zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

« temperatura mieknienia PiK > 85°C

+ sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

« sptywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

« odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury

mieknienia PiK) < 10°C

« zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

« odpornos$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposérod badanych 4 kul
nie probek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury - powinny wykazywacd
Sladéw 20°C opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen

« penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C < 130 j.Pen.

« wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C = 15%
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Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
« wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 196.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot )

5.2.1. Transport materiatdw przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych robdt. Zrédta

pozyskania materiatdbw muszg uzyskal akceptacje Zamawiajgcego. Transport i sktadowanie
kraweznikow betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow s$wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikdw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.4. Wykonanie koryta pod ftawe betonowq
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,
wykonane bede recznie lub mechanicznie. Geometria wykopu oraz gtebokos$¢ - zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki
Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowana wczesniej przez Zamawiajgcego.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1:2003 ,Beton Czes$¢ 1 "
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Zamawiajacego.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdéwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST. tawa
betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C16/20.
tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
tawe betonowaq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami PN-EN 206-1:2003, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowgqg
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Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem -
rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 3 cm,
celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonac nalezy w proporcji
1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikow betonowych
Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowq. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami
Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowgq stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo- piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.2.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie
jak:

« odtworzenie elementow czasowo usunietych,

+ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

« ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

« sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.4.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

« zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1cm na kazde 100 m tawy,

* wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

o dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

o dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

e réwnosc¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1cm,

* zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogaq
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,
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« odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde
100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

« dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

« dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

e réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwédch
punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé 1cm,

« doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Jednostka obmiaru robdt jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
+ wykonanie koryta pod tawe,
* wykonanie fawy,
+ wykonanie podsypki.
Odbiér robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania odnosnie pfatnosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Cena
wykonania robot obejmuje:
o0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,

0 przygotowanie podioza,

o dostarczenie materiatéw i sprzetu,

o wykonanie koryta pod tawe,

o wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

o wykonanie podsypki,

o ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

o przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

o odwiezienie sprzetu,

o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

0 prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych niezaliczane

do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

« PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

« PN-EN 206:2014-04 Beton.: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

+ PN-EN 1340:2004+AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

« PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

« PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
« PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu

Katalog szczegdétéw 6 drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH ZAYACZNIK 1
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Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 - Dtugos¢, 4 - Promien, 5 - Kanat odptywowy

ZAYACZNIK 2

przebudowa drogi gminnej nr 201526P

b) wypuktego

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)
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Typ Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika |l b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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D - 08.02.02 Chodniki z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowej.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w
fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Nalezy stosowac kostke
spetniajacg wymagania zapisane w PN-EN 1338 ,,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan".
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

a) na dtugosci +3 mm,
b) na szerokosci +3 mm,
c) na grubosci +5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

1 |» S$rednia z szesciu kostek 60

* najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-EN 1338, %, nie wiecej niz 5

Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
EN 1338:

» pekniecia probki brak
3 o

e strata masy, %, nie wiecej niz 5

e obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do

wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 1338, mm, nie 4

wiecej niz
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowiazujacej normy (PN-EN 197-1),
portlandzki z dodatkami wg wedtug aktualnej, obowigzujacej normy (PN-EN 197-1) lub hutniczy wg
obowigzujacej normy (PN-EN 197-1).

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

L - Klasa cementu
L.p. Wiasciwosci
P 32,5
Wytrzymatos$é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
1 a) cement portlandzki bez dodatkéw
b) cement hutniczy 16
c) cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodg Zamawaijgcego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robét.
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 . Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac¢
wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z
receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczq).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
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powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzyc¢
wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-6731 -08:1988

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,98 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowacd piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom aktualnej, obowigzujacej normy
oraz cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujacej normy (PN-EN 197-1).

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Dla podsypki z mieszanki cementowo-piaskowej nalezy wykonac prébne zaroby cementowo - piaskowe. Z
kazdego zarobu nalezy wykonac serie szesciu probek walcowych o wymiarach $rednicy i wysokosci
rownych 160 mm. Prébki powinny by¢ zageszczane w trzech warstwach o jednakowej grubosci. Kazdag
warstwe zageszcza sie osiemdziesiecioma uderzeniami ubijaka o srednicy 76,8 mm i masie 2,5 kg
spadajacego z wysokosci 32 cm. W ten sposdb wykonane préobki przechowuj e sie w formach przez 2
doby w temperaturze 18 +/- 2 stopnie C. Nastepnie probki wyjmuj e sie z form i na pie¢ dni umieszcza w
wilgotnym piasku po czym przechowuje sie je do chwili badania na powietrzu w temperaturze 18 +/- 2
stopni C. Z kazdej serii probek wykonanych i przechowywanych jak wyzej nalezy poddac¢ badaniu
wytrzymatosci na Sciskanie trzy probki po siedmiu dniach przechowywania i trzy prébki po dwudziestu
o$miu dniach przechowywania. Prébki powinny by¢ Sciskane w kierunku osi walca za pomocg podktadek
elastycznych.

Cisnienie wywierane na probke powinno wzrastac¢ z szybkoscig od 0,2 MPa/s do 0,4 Mpa/s. Wytrzymatosc
probki oblicza sie z doktadnoscig do 0,1 Mpa jako $rednig arytmetyczng z trzech wynikéw. Przy obliczaniu
Sredniej arytmetycznej nalezy odrzuci¢ wynik mniejszy lub wiekszy o 20 % od tej Sredniej i wyznaczy¢
Srednig arytmetyczng pozostatych wynikéw.

5.5. Warstwa odcinajaca

Chodnik bedzie uktadany na warstwie odsaczajacej, ktdrej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami
okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajace”.

5.6. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosc¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Zamawiajacego.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies$¢ nawierzchnie.
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Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

a) gtebokosci koryta:

. o szerokoscido 3 m: £ 1 cm,

o o szerokosci powyzej 3 m: = 2 cm,
b) szerokoséci koryta: = 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

a) pomierzenie szerokosci spoin,

b) sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

C) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

d) sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq przekraczaé +
3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza £ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) zakup materiatéw,

c) dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

d) wykonanie podsypki,

e) utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

f) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206:2014-04 Beton zwykly

2 PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci i dotyczace cementdéw
powszechnie uzywanych

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
8 PN-EN 1338:2005+AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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D - 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy
betonowych i obejmujgq ustawienie obrzezy betonowych 6x20 lub 8x30cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grub. 3cm na fawie betonowej z betonu C16/20.
1.4.0Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajqce chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.
1.5.0gdIlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowgq, ST i poleceniami Inwestora.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych
wedtug zasad niniejszej specyfikacji sq:

Obrzeza betonowe wibroprasowane 6x20 lub 8x30cm powinny odpowiadaé wszystkim wymaganiom
technicznym zawartym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” poz. 2.2.2. ,Wymagania techniczne
wobec kraweznikéw” - zgodnie z norma PN-EN 1340:2004+AC:2007 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan”.

Piasek na podsypke piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13139:2003 ,Kruszywa
do zapraw”.

2.1. tawa betonowa z betonu klasy C16/20

tawa betonowa pod obrzeza oraz opoér wykonane beda z betonu klasy C16/20, odpowiadajagcemu
normie PN-EN 206:2014-04 ,Beton.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.2.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania jak w PN-EN-12620+A1:2010 , Kruszywa do betonu”.
2.2.Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami

o cement klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

0 piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-
13139:2003 ,Kruszywa do zapraw”

o woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej i
betonu na tawe.

4. TRANSPORT
4.1.0brzeza betonowe
Transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg PN-EN 1340:2004
4.2. Piasek na podsypke
Piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze byc¢
dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.
4.3.Cement, Beton
Transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi tego typu materiatow.
Transportowany bedzie specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne warunki wykonania robodt
Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Transport materiatéw do wykonania robot
Zrodta pozyskania materiatdw musza uzyska¢ akceptacje Inwestora. Transport i sktadowanie
obrzezy betonowych zgodnie z PN-EN 1340:2004.
5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania obrzezy
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania obrzezy, wykonane bedzie na
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podstawie Dokumentacji Projektowej. Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowac
dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do wykonania robét.
5.2.3. Wykonanie koryta pod obrzeza betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,
wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ - zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac¢ 0,5 %.

5.2.4. Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza betonowe

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inwestora.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN-206-1:2003 ,Beton Czes¢ 1”.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inwestora.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdéwiono w punkcie 4.2 ST.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C16/20, we wczesniej przygotowanym Kkorycie
gruntowym. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci
3cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé nalezy w
proporcji 1:4.

5.2.6. Wbudowanie obrzezy betonowych

Wbudowanie obrzezy nalezy dokonaé zgodnie z ,Dokumentacjq Projektowg”. Przy wbudowywaniu
obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu obrzezy oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej, to £ 1cm w niwelecie obrzeza i £ 5cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.7. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300kg cementu na 1m? piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4
niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne”.
6.2.Kontrola jakosci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004.

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 200m wykonywanego
wbudowania.
6.3.Kontrola w trakcie robodt

Kontrola jakosci robot w trakcie wykonywania robét obejmuje:

o sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowej.
kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie,
o zgodnos$c¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 niniejszej ST.

O o0 oo

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru robdt jest; 1m ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady odnosnie ptatnosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Cena
wykonania robét obejmuje:
o zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robét w punkcie
2 niniejszej ST,
0 oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,
0 wyznaczenie odcinkdw wykonywanego obrzeza,
o wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,
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wykonanie tawy betonowej pod obrzeza,

wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza,

ustawienie obrzezy betonowych,

wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

zasypanie i zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,

o uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt.

O o0oooo

10. PRZEPISY ZWIAZANE
0 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.
o PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
o PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.
0 PN-EN-12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
o PN-EN 1340:2004+AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D - 08.04.01 Zjazdy i wyjazdy z bram

I. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zjazddéw i wyjazdéw z bram.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
zjazdow i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:

- z kostki kamiennej,

- z klinkieru,

- z ptyt drogowych betonowych szesciokatnych i kwadratowych,

- z kostki brukowej betonowej,

- z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
+Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni zjazdéw i wyjazdéw z bram sa:

- kostka kamienna,

- klinkier drogowy,

- ptyty drogowe betonowe,

- kostka brukowa betonowa,

- mieszanka mineralno-asfaltowa,

- piasek, zwir, mieszanka,

- thuczen kamienny,

- beton,

- cement,

- woda,

- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lub rzedowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100.

2.3.2. Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02.

2.3.3. Ptyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/02 i BN-80/6775-03/01.
2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej".

Do wykonywania nawierzchni zjazdéw i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80 mm.
2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢é wymaganiom podanym w ST D-05.03.05
~Nawierzchnia z betonu asfaltowego".

2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111. Inny
materiat mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Zamawiajacego.

2.3.7. Ttuczen kamienny, kliniec
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Ttuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11112,
2.3.8. Beton
Beton uzyty na fawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C 16/20.
2.3.9. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz 32,5 wedtug wymagan PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
2.3.11. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.4, Sktadowanie materialow
Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni zjazdéw i wyjazdéw podano
w poszczegolnych ST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania zjazdéw i wyjazdow
Do wykonania zjazdow i wyjazddw stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegdlnych rodzajéw
nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw uzytych do budowy nawierzchni zjazdow i wyjazdow
zawarte s w ST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie zjazdow i wyjazdow powinno by¢é zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza".

Wykop pod tawe obramowania zjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to
wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace".

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni zjazdow i wyjazdow wykonuje sie najczesciej przy zastosowaniu kraweznikow
betonowych Ilub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to
obramowanie nawierzchni zjazdéw i wyjazdow nalezy wykonac¢ zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe" lub ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne".

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno byc¢ zgodne z odpowiednig ST:

- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,

- podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,

- podbudowa z tlucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg ST D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie zjazddw i wyjazddéw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
ogdlnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej".

Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,Nawierzchnia klinkierowa".

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg ST D-05.03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych".
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej".

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego".
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania zjazdow lub wyjazdow i przedstawié¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowos¢ wykonania:

- koryta i podtoza,

- warstwy odsaczajacej,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.

Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sq w odpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego zjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odsaczajaca,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? zjazdu lub wyjazdu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podtoza,

- wykonanie warstwy odsgczajacej,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
7

8

9

[y

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy.
12. PN-EN 1338:2005P Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
13. PN-EN 1340:2004P Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
14. PN-EN 1339:2005P Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
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D — 08.05.02 Sciek z kostki betonowej

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem Sciekéw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- écieku przykraweznikowego z dwéch rzeddw kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wdod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub
naturalnych

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
+Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Beton na tawe
Do wykonania taw nalezy stosowac, beton klasy C16/20 PN-EN 206-1.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdéw i marek.

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢
klasy 32,5, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Materiaty na podsypke i wypetnienia
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowq:

0 dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z
piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-EN-12620:2004, wody wg PN-EN 1008,
o] dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN

197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-EN- 12620:2004, wody wg PN-EN 1008.

2.6. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiadacd
barwie wody wodociggowej.
Woda nie powinna wydzielaé¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.8. Kostka brukowa betonowa
Do wykonania $cieku nalezy stosowac kostke brukowg betonowa prostokatna grubosci 8 cm
Materiat jak w ST 05.03.23

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01, a transport cementu wg
BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami 0$ Scieku stanowi 0$ wykopu pod
fawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla sScieku i kraweznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjq
projektowa i PN-B-06050. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang
tawg pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku
terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania fawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy
C16/20.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 oraz warunkami
podanymi w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie Scieku z kostki brukowej betonowej

Ustawienie kostki brukowej betonowej na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowgq, przygotowang w stosunku 1:2.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ klinkier drogowy w ilosci
rzedow zgodnej z dokumentacjg projektowa, zachowujac projektowang niwelete Scieku.

Spoiny o szerokos$ci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa o wytrzymatosci co
najmniej 25 MPa. Przed wypetnieniem spoin zaprawg, nawierzchnia $cieku powinna by¢ zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu. Gleboko$¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany sciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie
woda. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usunac.

5.6. Ustawienie kraweznikéw
Ustawienie kraweznikdw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowq
oraz z postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.7. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementédw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow
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uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodq. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED
- karta 01.03, to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetnic bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnic piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania Scieku klinkierowego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inwestorowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem scieku klinkierowego nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowa tawe,
- wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m
fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rownos¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m

fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowanej,

- szerokos$ci gérnej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta sScieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego Scieku,

b) réownos$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg
czterometrowa,

c) wypeitnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku klinkierowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykop pod fawe,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m Scieku klinkierowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- pielegnacja betonu i ew. rozbiérka szalunku,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie Scieku klinkierowego wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacje $cieku,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

4, PN-B-06250  Beton zwykty

5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

6 PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8 PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

ko -

10.2. Inne dokumenty
15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 09.01.01 Zielen drogowa

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej.
1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.
1.3.  Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
« pielegnacjg terenéw zielonych na terenie ptaskim,
¢ humusowaniem gr. 10cm wraz z plantowanie terenu,
» zakupem gleby urodzajnej,
« obsianie mieszankami traw terenéw po plantowaniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwaj.
Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.
Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jq
korzeniami rosliny.
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami
o] wysokosci od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkotce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w odpowiedniej ustawie.
1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wszelkie prace zwigzane z realizacjg projektu zieleni powinny by¢ wykonywane z nalezytg starannosciq i
muszg by¢ wykonywane pod nadzorem Zamawiajgcego.
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wymagania
jakosciowe, parametry jakos$ciowe, wskazania jakosciowe, przechowywanie, transport i oznakowanie
materiatdw szkoétkarskich powinno by¢ zgodne =z zaleceniami jakosciowymi dotyczace materiatu
szkotkarskiego opracowanymi przez Zwigzek Szkétkarzy Polskich.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2 ST i normami podanymi w
punkcie 10 ST.
2.2.  Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i ewentualnie
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
Dokumentacja nie przewiduje posadzenia drzew i krzewow, szczegdty w dokumentacji projektowej.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

Przyktadowe mieszanki traw:

Tab.1 Mieszanka na stanowiska suche.

Lp Gatunek trawy micszanki w % zmiennoser skiad w %
1 |Klosownica pierzasta (Brachypodium pinnatum) 5 -

2 [Stoktosa prosta (Bromus erectus) 5 -

3 |Kostrzewa owcza (Festuca ovina) 50 40-60

4 |Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 30 20-40

5 |Zycica trwata (Lolium perenne) 10 5-15

Mieszanka nr 1 nadaje sie dla bardzo suchych stanowisk (skarpy o wystawie potudniowej, strome skarpy,
grunty rekultywowane itp.)

Tab. 2. Mieszanka na stanowiska mokre lub podtopione.

Lp Gatunek trawy micszanki w % zmiennoset skiadu w %
1 |Mietlica biatawa (Agrostis alba) 10 5-15
2 |Kostrzewa owcza (Festuca ovina) 20 5-25
3 |[Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 50 35-65
4 [Zycica trwata (Lolium perenne) 10 5-15
5 |Wiechlina tgkowa (Poa pratensis) 10 5-15

Przez stanowiska suche rozumie sie skarpy i gleby piaszczyste, przez mokre obrzeza rowdw i gleby
gliniaste.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
« glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i peddéw. Rosliny z brylg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi sSrodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin ozdobnych
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Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysyfania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je
spryskac¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami
wyschnieciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi s$rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewo6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Tereny zielone

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania zieleni drogowej

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z terenami zielonymi sg nastepujace:

o teren pod trawniki, skarpy wykopow badz nasypodw musza by¢ oczyszczone z gruzu i
zanieczyszczen,

0 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonoéw lub kraweznikdw o ok. 15cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng
(ok. 10cm) i kompost (ok. 2 do 3cm),

0 przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do
3cm nad terenem,

o teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

o ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

o przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabié,

o siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

o okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

0 na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4kg na 100m? , chyba ze
ST przewiduje inaczej,

o przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

0 po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

0 mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
ST.

5.2.2. Pielegnacja zieleni drogowej

Zielen drogowa zatozone metodg obsiewu nalezy podlewac intensywnie w ciagu pierwszych 3

tygodni oraz wykonac koszenie w okresie wegetacyjnym w odstepach co 3 tygodnie aby doprowadzi¢ do
ukorzenienia roslin.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji zieleni jest koszenie:

o0 pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto
10cm,

o nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

o ostatnie, przedzimowe koszenie powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac
pierwsza potowe pazdziernika),

o koszenia zieleni drogowej w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestos$¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

o chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6
miesiecy od zatozenia zieleni drogowej.

Tereny zielone wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3kg NPK na 1 ar w ciqgu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic skfadniki wymagane w poszczegolnych porach
roku:

0 wioshg, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

o od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

o ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.2. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewdw
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewoéw jest ciecie, ktére powinno uwzgledniaé
cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

0 Sposob wzrostu,

0 rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
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o konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

o ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancéow,
drzew rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkédw mieszkalnych. Dla
unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50m nad jezdnie drdg
i ponizej 2,20m nad chodnikami,

o ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog,

o ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sie
wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
gatezi,

o ciecia odmiadzajace krzewdw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnos$¢, powodujg
niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem,

0 ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych,

o0 ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddéw, ciecia dokonuje sie w
okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sa ptaskie ciecia gdérnej powierzchni
zywopftotu.

5.2.3. Przesadzanie drzew starszych

Nie przewiduje sie przesadzania drzew starszych (istniejacych).

5.2.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

Prace zwigzane z ochrong i zabezpieczeniem pni drzew w okresie budowy podano w ST 01.02.01a.

5.2.5. Pielegnacja drzew uszkodzonych podczas prowadzenia robét budowlanych

Prace zwigzane z ochrong i zabezpieczeniem pni drzew w okresie budowy podano w ST 01.02.01a.

5.6. Plantowanie terenu

Plantowanie terenu polega na takim jego uksztattowaniu, zeby spadki poprzeczne byty zgodne z
dokumentacja projektowa. Terenu nalezy tak wyprofilowaé aby nie tworzyly sie zastoiska wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
0 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

o okreélenia iloéci zanieczyszczen (w m® ),

o pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

o wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,

o ilosci rozrzuconego kompostu,

o prawidlowego uwatowania terenu,

o zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

0o gestosci zasiewu nasion,

o prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

o okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

o dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
« prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
« obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowa jest:

« m? (metr kwadratowy) wykonania zieleni drogowej

« m? (metr kwadratowy) plantowania terenu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania w/w robdt obejmuje:

CURWN

koszty zakupu ziemi urodzajnej wraz z transportem materiatu,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

zaktadanie trawnikow,

zasadzenie materiatu roslinnego,

pielegnacja terendw zielonych.

. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy,
PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste,
PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste,
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych,
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy,

»Zalecenia jakosciowe dotyczace materiatu szkdtkarskiego” Zwigzek Szkotkarzy Polskich.
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