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D M - 00.00.00 Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotej niniejszej specyfikacji techniczngjsg/magania ogoine dotysze
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét olgfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogolne, wspolne
dla robdt objtych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdingsortymentow
robét drogowych i mostowych.
1.4.Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa — obiekt budowlany, nigdicy budynkiem, stanowcy cata¢
techniczno-aytkowa (drog) albo jego czs¢ stanowica odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowgyus ziemny, \azet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio uta@mg.
1.4.3.Dtugos¢ mostu — odlegha migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka — odléghe swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony doudgh postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi ydzeniami technicznymi zwzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5.Droga tymczasowa (mor#awa) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdona
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas wykonania,
przewidziana do usugtia po jego zkaczeniu.
1.4.6.Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obg&miacymi przepisami,
stanowacyurzzdowy dokument przebiegu robot budowlanych zdaize
okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét.
1.4.7.Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkerenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorngwpowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.
1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich
pofaczenia.
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1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) —&Z obiektu oparta
na podporach mostowych, twaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy — nasyp lub taggz wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi
i skarpami rowow.

1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.15.Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inwestoraytesponumerowanymi

stronami, stiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanch robét w
formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zaiznikbdw. Wpisy w rejestrze
obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez Inwestora.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajicego, niezhdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb
zwiazanych z ocenjakaosci materiatdw oraz robot.

1.4.17 Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodnie z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inwestora.

1.4.18.Most — obiekt zbudowany nad przeszkeebdra dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgttych do przejmowania i
rozktadania obarzen od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beedaio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw scieralr a podbudow,
zapewniajca lepsze roziaenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shea do wyrownania nierowldoi podbudowy
lub profilu istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu
na podtge. Podbudowa nmie sktadé sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mie ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji
naosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaiziam wody, mrozu i
przenikaniem cxstek podtéa. Maze zawiera warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownymaréem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchuaatej powyej.

i) Warstwa odsczapca — warstwa skaca do odprowadzenia wody przedostaj sk
do nawierzchni.
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1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21.0Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tuneljika dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowatpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgod&é- zgodnéé¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, &ligprzedziat tolerancji nie zostat oliteny - z
przecetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicaajmi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow. @agowy mae rownie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzn
chronicych ludzi isrodwisko przed uailiwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.25.Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi
pojazddw, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, shaca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.26.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zZgey pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.27.Podiaze ulepszone - gorna warstwa podtplezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu unaliwienia przegcia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekamgWwWykonawcy przez
Inwestora, w formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagtaca autorem dokumentaciji
projektowe;.

1.4.30.Przedsiwziccie budowlane — kompleksowa realizacja nhowegaqgzenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana patedmegeometrycznych trasy
w planie i przekroju podinym) istniejcego padczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamtejiobudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypasrpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32.Przeszkoda naturalna — eleménaidowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad: dolbegno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad: droga, kolej, ruagatp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem
robot.

1.4.35.Przyczélek — skrajna podpora obiektu mostowegazeviiktada si¢ z petnej
sciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, srzyh, komor.
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1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu upoazikowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasidizaeji zadania
budowlanego.
1.4.37.Rozpktos¢ teoretyczna — odlegdé migdzy punktami podparcia (fgskami),
przesta mostowego.
1.4.38.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegtaniedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obektu, mierzona w linii prostajej do osi podinej,
obejmuje catlkowita szeroké konstrukcyjma ustroju niogcego.
1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu — szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegOlych rodzajéw ruchu oraz szekékahodnikow mierzona éwietle
poreczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj
ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.40.Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem icldiqprzedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykoania.
1.4.41.Tunel — obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.42 Wiadukt — obiekt zbudowany nad lrkolejowa lub inmg droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.43.Zadanie budowlane - ¢& przedstwzigcia budowlanego, stanoyga odebna
calas¢ konstrukcuji lub technologicza zdolra do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji technicznazytkowych. Zadanie miee polegé na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz
ochrora budowli drogowej lub jej elementu.
1.5.0gdélne wymagania dotyaze robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz ich zgodéioz
dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inwestora.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przei@aWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgouiai®i prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dekuatiji projektowej i dwa
komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasi@a ochror przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kmowego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nasvly koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowygglkdniajgcym
podziat na dokumentagcprojektow:
- Zamawiajcego,
- sporadzory przez Wykonawe
1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektows i ST
Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczrea @lodatkowe dokumenty
przekazane przez Inwestora Wykonawcy stan@zgs¢ umowy, a wymagania
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wyszczegolnione w cliby jednym z nich sobowhzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw ohpwe
nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci:
1) Szczegotowe specyfikacje techniczne,
2) Dokumentacja projektowa.
Wykonawca nie mze wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach
Umownych, a o ich wykryciu winien natychmiast podaanic Inwestora, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatialzgodne z dokumentagj
projektowg i ST.
Dane okreélone w dokumentacji projektowej i w SEda uwazane za warkei
docelowe, od ktorych dopuszczalmeosichylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowliseuby¢ jednorodne i
wykazywa bliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moa przekraczé&dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacj
projektows lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to
takie materiaty bda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4aZabezpieczenie terenu budowy w robotach prowadzofyod ruchem®
Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na tereniemyd
w okresie trwania realizacji umowy. do zak@czenia i odbioru kecowego robot.
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca przedstawi Inwestorowi d
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim organemdiolzatwierdzony przez
odpowiedni organ zasdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Wznasci od potrzeb i pogpu
robot projekt organizacji ruchu powiniendgktualizowany przez Wykonawoa
biezaco.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: zaporygwiatia
ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewadayv ten sposob bezpie¢mstwo pojazdow i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczoiov dziea i w nocy tych zapor i
znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdgv bezpiecagstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez
Inwestora.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z Inwestorem oraz przeesgaozenie, w
miejscach i iléciach okrélonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, kidr
tres¢ bedzie zgodne z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiérki, tablicy informacyjne;j
oraz ogtoszenia zawiergego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia Dz. U. Nr 108 poz. 953. Tablice informa&yjmda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.



przebudowa drég gminnych nr: 201 505P, 201 509P 52BP i 201 541P

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest whczony w cen umowry.
1.5.4bZabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamkiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewa

realizacji kontraktu ado zakdéczenia i odbioru kicowego robot.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lsdzie obstugiwat

wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: ogrodzenia, paze,

oswietlenie, znaki i sygnaty ostrzegawcze, dozorcdszelkie innerodki
niezkezdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich

rozpoczciem w sposOb uzgodniony z Inwestorem oraz przeesgaozenie, w

miejscach i iléciach okrélonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, kidr

tres¢ bedzie zgodne z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca

2002 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiérki, tablicy informacyjnej

oraz ogtoszenia zawiergego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony

zdrowia Dz. U. Nr 108 poz. 953.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje &i

ze jest whczony w cen umowry.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa& w czasie prowadzenia robot wszelkie

przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wyk@zania robot Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio
przepiséw i norm dotyezych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz kdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasrioi
spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do wymagéa bedzie miat szczegdllny wzgd na:

1) lokalizacg miejsc postojowych spgiu, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych

2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarb substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscia powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywad sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez

odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w pomesaiach zaplecza budowy

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne drla skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi

przepisami i zabezpieczone przed dpsim o0s6b trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaa@arem

wywotanym jako rezultat realizacji robét albo pragzrsonel Wykonawcy.
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1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone
do wycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, olemego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadoweyte do roboét bda miaty aprobat techniczia
wydary przez uprawniofjednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.
Materiaty, ktore g szkodliwe tylko w czasie robot, a po zakeeniu robot ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem
przesytrzegania wymafygechnologicznych wbudowania.slevymagap tego
odpowiednie przepisy Zamawaaly powinien otrzyméazgod; na wycie tych
materiatow od wigciwych organow administracji patwowe;.
Je&sli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ichaycie sposodowato jakiekolwiek zagemiesrodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawaisj

1.5.8.0chrona wtasngi publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca mapue
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeywminstalacji i uradzea
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobgzeinay jest umigi¢ w swoim
harmonogramie rezemczasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktore majyc
wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie
budowy i powiadomi Inwestora i wkadze lokalne o zamiarze rozpo@ robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacjk@hawca bezzwtocznie
powiadomi Inwestora i zainteresowane wiadze orgizie z nimi wspdétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napitykonawca
bedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawa&gjo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow
Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na 6 przy
transporcie materiatow i wypagenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezkzdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowyafowo tadunkow i
w sposob cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inwestora. Pojazdy
i tadunki powodujce nadmierne obgienie osiowe niedala dpouszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w oldsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za napraywszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inwestora.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestregaprzepiséw dotyczych
bezpieczéstwa i higieny pracy.



przebudowa drég gminnych nr: 201 505P, 201 509P 52BP i 201 541P

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychzdlieowia oraz nie
spetniagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge,
socjalne oraz dla zapewnienia bezpiéstea publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia aywane do rob6t od daty rozpacia do daty zakiczenia robot (do
wydania potwierdzenia zakozenia przez Inwestora).
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadpblementy
byly w zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioficéewego.
Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie
Inwestora powinien rozpogé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytycXiére a w jakikolwiek sposéb
zZwigzane z robotami idglzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie {yaw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca hdzie przestrzeggporaw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymag@rawnych odngnie wykorzystania
opatentowanych uaggdzen lub metod i w sposob agty bedzie informowa
Inwestora o swoich dziataniach, przedstawadopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.7r6dta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do Rob6t Wykonawca ptaedszczegotowe
informacje dotyczce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiedri@iadectwa badalabolatoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inwestora.
Zatwierdzenie pewnych materiatow z danegadta nie oznacza automatycznie,
wszelkie materialy z danegoodta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae
materiaty pozyskane z dopuszczalnegudta w sposob goty spetniaj wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgsi robot.

2.2.Pozyskiwanie materiatbw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwad witgcicieli i odngnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwigkodet miejscowych wdczapc w tozrodia
wskazane przez Zamawiaggo i jest zobowzany dostarczylnwestorowi
wymagane dokumenty przed rozpeaem ekspolatacjirodta.

10
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Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inwestorowi.
Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiekddia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwizane z dostarczeniem materiatéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania
piasku izwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce&utgwacii
terenu po zakczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@werenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowdalwykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymaganowy lub wskazalnwestora.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inwestora, digkvca nie &dzie
prowadzé zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.
Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowizujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytwdrni materiatow
Wytwaérnie materiatdow magby¢ okresowo kontrolowane przez Inwestora w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamibki
materiatdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materialéw pod wzgllem
jakasci.
W przypadku, gdy Inwestorelzie przeprowadzat inspekojvytworni beda
zachowane nagbujace warunki:
a) Inwestor ledzie miat zapewniormnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz

producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniekwp
b) Inwestor kedzie miat dos{p, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realiaacjowy.

2.4.Materialy nie odpowiadage wymaganiom
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaiprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy, 40z ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestordli lewestor
zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych robotzrte dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostganzewartéciowany przez
Inwestora.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzykadesk z jego nieprzyjciem i
niezaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane naggedo czasu gdydola
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone prze@eayszczeniem, zachowaty
swoja jakas¢ i whkasciwosci do robét i byly dosione do kontroli przez Inwestora.

11
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Miejsca tymczasowego sktadowaniglh zlokalizowane w olabie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub pozantarebudowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

2.6.Wariantowe stosowanie materiatow
Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiglopazliwo ¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratiot Wykonawca
powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmnigjg®dnie przed zyciem
materiatu, albo w okresie diszym, j&li bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptgwadzaj materiatu nie
moze by p&zniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowrany do aywania jedynie takiego spgtai, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakaevykonywanych robot. Spez uzywany
do robd6t powinnien hyzgodny z ofett Wykonawcy i powinien odpowiadaod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie nrga
zacji rob6t, zaakceptowanym przez Inwestora; w paku braku ustabew takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidotvestora w
terminie przewidzianym umaw
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Bdzie on zgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotyazymijego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentowyierdzapcych
dopuszczenie spgt do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST przewigupozliwos¢ wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadémaiestora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed wyciem sprztu. Wybrany spra,
po akceptacji Inwestora nie m@by¢ pazniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urzdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkow umowy, zostarprzez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszezon
do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiglodkow transportu,
ktore nie wplya na jaké¢ wykonywanych robot i wkeiwosci przewaonych
materiatow.
Liczbasrodkow transportu dalzie zapewniaprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidotvestora, w terminie
przewidzianym umow
Przy ruchu na drogach publicznych pojazegidosspetnid wymagania dotycice
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopwsngzh obcizen na osie |
innych parametrow technicznyddtodki transportu nie odpowiadage warunkom
umowy na polecenie Inwestorada usungte z terenu budowy.
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Wykonawca hdzie na bigaco usuwé na wiasny koszt , wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah ima dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z umow, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, ica zgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robzo
poleceniami Inwestora.
Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokai wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej, lub przekazanymai pimie
przez Inwestora.
Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu
i wyznaczaniu robét zostanjesli wymaga bedzie tego Inwestor, poprawione przez
Wykonawe na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckarzez Inwestora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich doktadn&.
Decyzje Inwestora dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot kpda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowieudantacii
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inwestor uwzgidni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z
przesztdci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam
kwestk.
Polecenia Inwestoragtla wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod gr@ba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jaso (PZJ)
Jezeli Specyfikacja Ogétnych Warunkéw Zamowienia gkaekoniecznéé
przedstawienia PZJ naspiie, oznacza taze do obowizkow Wykonawcy natey
opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwegtasgramu zapewnienia jaka, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywaoiedt, maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwararicg@ wykonanie rob6t zgodnie z dokumeniac]
projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami Inwestora.
Program zapewnienia jaka bedzie zawier&:
a) cz$¢ 0gotm opisupca:
- organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawbot,
- organizagj ruchu na budowie wraz zoznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdko terminowa¢ wykonania
poszczegollnych elementéw robot,
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- system (sposoéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalom
wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium),
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zansiedlect prowadzenie
bada,

- sposob oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow steoyich a take wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznympgmnowany sposaéb i
forme przekazywania tych informacji Inwestorowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposaniem w mechanizmy do sterowania iagzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu do magazynowania i zatadunkuiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przedatitia wiasciwosci w
czasie transportu,

- Sposob i proceddmpomiarow i badé (pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélmgfementow robot,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

Jezeli Specyfikacja Ogoélnych Warunkéw Zamowienia nigrewadza konieczrigi

przediazenia PZJ wszystkie powrgze zagadnieniagda omoOwione i zapisane w

trakcie przekazania terenu budowy.

6.2. Zasady kontroli jakeci robot

Celem kontroli jakéci robot kxdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i

wykonaniem, aby osgna¢ zatlazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakaci materiatéw.

Wykonawca zapewni system kontroli,astapc personel, laboratorium, sptz

zaopatrzenie i wszystkie uidzenia niezédne do pobierania probek i bada

materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestoremezadac od Wykonawcy

przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanizge poziom ich wykonywania jest

zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robot z

czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z

wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektow&jTi.

Minimalne wymagania co do zakresu badéah czstotliwosci sa okreslone w ST,

normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostatg tam okrdone, Inwestor

ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie robét zgodnie z

umowna.

Wykonawca dostarczy Inwestoroswiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia

i sprzt badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
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odpowiadag wymaganiom norm okgejacych procedury badalnwestor ldzie
mie¢ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inwestor lrdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniecia te eda
tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inwestor natychmiast
wstrzyma aycie do robét badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero
wowczas, gdy niedoggniecia w pracy laboratorium zostansungte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakbtych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem baaateriatow
ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie metod statystycznych,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbyt z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do badla
Inwestor ledzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inwestora, Wykonawcedhie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli. koszty tych
dodatkowych badapokrywa Zamawiaycy.
Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone
przez Inwestora. Probki dostarczone przez Wykonalecbadé wykonywanych
przez Inwestoradala odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb za&espty
przez Inwestora.
6.4.Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiargda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejnaypkiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosow@ mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeat® przez
Inwestora.
Przed przysipieniem do pomiarow lub baddVykonawca powiadomi Inwestora o
rodzaju , miejscu i terminie pomiaru lub badan@awykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki do akceptacji Inwestora.
6.5.Raporty z bada
Wykonawca hdzie przekazywalnwestorowi kopie raportéw z wynikami badak
najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakasci lub w ST.
Wyniki bada (kopie) kda przekazywane Inwestorowi na formularzach wg
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegmzaaprobowanych.
6.6.Badania prowadzone przez Inwestora
Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzania, Inwestor uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badanetenatow, wzrodta ich
wytwarzania i zapewniona mgdizie wszelka potrzebna pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inwestor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobot prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inwestor mae pobieré probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy na swoj koszt. 2eli wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to Inwestor poleci Wykonawcy lubdl
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutlatkowych bada,
albo oprze si wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgécmoateriatow i
robot z dokumentagjprojektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych baglapobierania probek poniesione zostanzez
Wykonawe.
6.7. Atesty jakdci materiatow i uradzen
Przed wykonaniem badgakaosci materiatdw przez Wykonawgclnwestor mae
dopusci¢ do wycia materialy posiadgge atest producenta stwierdggj ich petra
zgodnd¢ z warunkami podanymi w ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych atesiywgymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robéttizie posiadaatest okréajacy w sposob jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystoweddla posiada atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego lha#@pie wynikdw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinwestorowi.
Materiaty posiadagce atesty magby¢ badane w dowolnym czasiez@h zostanie
stwierdzona niezgodié ich wiasciwdci z ST to takie materiaty lub wdzenia
zostam odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennk Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymwoizujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazywania Wykonawcy terenu
budowy do kaca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacumi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
(Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia Dz. U. Nr
108 poz. 953.)
Zapisy w dzienniku budowygla dokonywane na bimco i lbeda dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej insieémazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy &la czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku
chronologicznym, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokéty i inne dokumydrtla oznaczone
kolejnym numerem zatznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inwestora.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngi:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnieR@¢ai
harmonogramow robat,

terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozy
przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inwestora,

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@jch, ulegajcych zakryciu,
czesciowych i kaacowych odbioréw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie rob6t podlegeych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazku z warunkami
klimatycznymi,

zgodnda¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise
dokumentacji projektowej,

dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
I w trakcie wykonywania robot,

dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

dane dotyczce jakadci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych bafla podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podm, kto je
przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsiab
przediazone Inwestorowi do ustosunkowania. si
Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wegkate podpisuje z
zaznaczeniem ich prayjia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Intees do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak stepumowy i nie ma uprawnfedo wydawania polege
Wykonawcy robot.

(2) Ksigga Obmiaru
Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwatyjna rozliczenie faktycznego pogti
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robseprowadza giw
sposob cigly w jednostkach przgtych w wycenionynSlepym Kosztorysie i
wpisuje do ksigi obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzetae jakdci materiatlow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaNykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej z Inwestorem. Dokumenty te stanae@iticzniki do odbioru robot.
Winny by udostpnione na kadezyczenie Inwestora.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt. 1-3 nagtjace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego §Jejest wymagane),
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b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyowsywilno-prawne,
d) prototy odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy &a przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowodugoj@atychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Inwestora i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru Robot
Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektows i ST, w jednostkach ustalonych w wyceniongtapym
Kosztorysie.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniudstora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lgda wpisane do Kggi Obmiaru.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Teicanych nie zwalnia
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji Inwestora naimie.
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagarn do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawidnwestora.

7.2.Zasady okréania ilosci rob6t i materiatow
Dlugasci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida
obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;j.
Jeli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych robét nie wymagaggo
inaczej, objtosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnazona przezredni
przekro;.
llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowoela wazone w tonach (Mg) lub w
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3.Urzadzenia i sprgt pomiarowy
Wszystkie uradzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitab
zaakceptowane przez Inwestora.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli
urzadzenia te lub spetz wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie
posiadé wazne swiadectwo legalizaciji.
Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4.Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary lzda przeprowadzane przedegziowym lub kaxcowym odbiorem robét, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany
Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich trwania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzairzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzezda wykonane w
spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieggsObmiaru. W razie braku
miejsca szkice magby¢ dolaczone w formie oddzielnego za¥nika do Kstgi
Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inwesto

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST i warunkéw umowy, roboty
podlegagnastpujacym etapom odbioru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robét ulegacych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi kmmcowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbior ten polega na finalnej oceniestoi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegpnakryciu. Bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bentwaania
0g0Inego posgpu robaot.
Odbioru robot dokonuje Inwestor.
Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.i@dixdzie
przeprowadzony niezwtocznie, niezndej niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomieniu o tyikcia Inwestora.
Jakac¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokuhent
zawieragcych komplet wynikow badelaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumeatpoojektows, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czsciowy.
Odbidr ten polega na oceniedtbi jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonujegivg zasad jak przy odbiorze saowym robot.

8.4. Odbior kacowy robét
Odbior kaxcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykaaaobot w
odniesieniu w odniesieniu do ich dto, jakasci | wartcici.
Catkowite zakaczenie robot oraz gotowe® do odbioru kécowego kdzie
stwierdzona przez Wykonawevpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem o tym fakcie Inwestora.
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Odbior kaacowy robot nasipi w terminie ustalonym w dokumentach umownych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora Zeizenia robot i przygcia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.
Odbioru kaxcowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zaajaveigo w
obecndci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbiegega roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow baflda pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodéw wykonania robot z dokumentagprojektows i ST.
W toku odbioru kécowego rob6t komisja zapozna girealizacj ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikalych i ulegajicych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupeta@jch i robo6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegoavych lub robot
uzupetniagcych w warstwigcieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja
przerwie swoje czynrigi i ustala nowy termin odbioru koowego.
W przypadku stwierdzenia przez komijsje jakag¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega/odhganej dokumentag]
projektows i ST z uwzgtdnieniem toleranciji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséva ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach
umownych.
8.5. Dokumenty do odbioru Kmowego robaot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbionc&wego robot jest protokot
odbioru kaicowego robot spoarlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaany przygotowanastpujace
dokumenty:
- dokumentagj projektows z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odeioabot zanikaicych i
ulegapcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jeg@ed,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Kst¢gi Obmiarow,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@aoznaczé laboratoryjnych
zgodnie z ST
- atesty jakéciowe wbudowanych materiatéw,
- opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada
i pomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie
ST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamaugago.
Sprawozdanie technicznedzie zawier&
- zakres i lokalizac{i wykonywanych robdét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumenpacjektowej
przekazanej przez Zamawieggo,
- uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,
- datk rozpoczcia i zakaczenia robot.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania

dokumentacyjnego nieza gotowe do odbioru kecowego, komisja w

porozumieniu z Wykonavgovyznaczy ponowny termin odbioru ikwowego robét.

Wszystkie zargzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnap keda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegjo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeghcych wyznaczy komisja.
8.6.0dbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych relwéizanych z usugciem

wad stwierdzonych przy odbiorzedaowym i zaistniatych w okresie

gwarancyjnym.

Odbior ostatecznydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

uwzgkdnieniem zasad odbioru koowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaaaa
jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycjslepego Kosztorysu.
Cena jednostkowaeglzie obejmowé

- robocizre bezpdrednh,

- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie
sprztu na teren budowy i z powrotem, mantalemonta na stanowisku
pracy),

- koszty pdrednie, w sktad ktérych wchosizptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikdéw nadzoru i laboratorium, kosatzadzenia i
eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzeneargi i wody,
budowa drog dojazdowych itp), koszty dotyoz oznakowania robot,
wydatki dotycace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,aptat dziezawe
placéw i bocznic, ekspertyzy dotyxe wykonanych Roboét, ubezpieczenia
oraz koszty zawdu przedsiborstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
innych wydatkow mogrych wysgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie
gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaagozya w Wycenionym
Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wykluczazlweosé zadania dodatkowej
zaptaty za wykonanie rob6t abjch ta pozych kosztorysow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) Warunki Umowy
2) Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 07 lipca 1994jrDz. U. z 2013 r., poz. 1409 ze
Zmianami.
3) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
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zawierajcego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia, Dz. U. Nr
108 poz. 953.
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D - 01.01.01 Odtworzenie trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wyznaczenia
trasy i punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnoséciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej.

1.3.1. Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw poligonowych i reperéw,

b) wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno -
wysokosciowej przyjetej w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej - 6
egz. + wersja elektroniczna na nosniku CD lub DVD (gdy mapa wykonywana jest w
formie elektronicznej),

1.3.2. Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

c) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ilo$¢ robot ujeto w obliczeniach do przedmiaru robét w czesci kosztorysowej projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z
pbézniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce,,
do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamodwienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i
przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
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M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych

punktow wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sq:

a) paliki drewniane o $rednicy 5-8 cm i dtugosci 0,3-0,6 m,

b) stupki betonowe,

c) farba chlorokauczukowa,

d) dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i

dtugosci 5-8cm

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,
b) niwelatory,
c) dalmierze,
d) tyczki,
e) faty,
f) tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od
1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujacymi przepisami - Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej
sgq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej
realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byc¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robét.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej.
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Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdédw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang
przez Zamawiajacego oraz inne dane geodezyjne pozyskane przez Wykonawce m.in. pobrane z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co
50m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktfadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.
2.2.Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca roboét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowad do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest - m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikédw pomiaréw geodezyjnych lub protokdétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
Cena wykonania rob6t pomiarowych obejmuje:
a) wyznaczenie osi trasy i punktdw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c) wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy
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e) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
f) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
9)
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gidwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D —01.02.01 Usuwanie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejyswmagania dotycice wykonania i
odbioru robdét zwgzanych z usugciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipretargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3.  Zakres robot ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wycinka drzew i krzewow oraz krzewow.

UWAGA

Przed rozpocgiem prac budowlanych konieczne jest uzyskanie aéavia wiagciwego
organu na wykonanie czynéw zakazanych wobec dziko wgptijacych gatunkow rdin,
zwierzat lub grzybow obgtych ochrom zgodnie z art. 56 ust. 2 pkt. 1i 2, art. 51 @ist.
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyr@dkst jednolity Dz..U. z 2009r Nr
151, poz. 1220 z @d. zm.).

1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.4.1. Karpina - drewno pniakéw pozostatespigciu drzewa wydobyte wraz z €ia
systemu korzeniowego.

1.4.2. Gaiz - czsc rosliny posiadagcej zdrewniate gdy drzewo czy krzew.

1.4.3. Karczowanie - usuwanie drzew i krzewéw wr&orzeniami oraz pniakow po
$cietych drzewach.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2.  Spret do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robo6t zwzanych z usugciem krzakéw naley stosowa:

a) pity mechaniczne,

b) specjalne maszyny przeznaczone do karczowan@ar@nich usurgcia z pasa
drogowego
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C) samochody do transportu materiatow,
d) podndniki do prac na wysoksiach,
e) uradzenia do zmielenia ggdi, lisci, krzakow.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyaze transportu

Karping oraz gatzie naley przewoz¢ transportem samochodowym. Ktadkach
transportu przewamne materialy i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem.

4.2.  Transport pni, karpiny i gt

Karping oraz gatzie naley przewozé transportem samochodowym w miejsce wskazane
przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakéw

Roboty zwazane z usugtiem rglinnosci obejmuj wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gat poza plac budowy, zasypanie dotéw oraz
Zniszczenie pozostaio po usungtej raslinnosci.

Drzewa i krzewy naley usuwa poza okresenggowym ptakow, w terminie do koa
lutego.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie
rebnym.

W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przezmagyzdo wbudowania w nasypy, teren
nalery oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usunc korzenie tak, aby zawatio

czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudoavw nasypy nie przekraczata
2%.

W miejscach nasypow teren nateoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si

na gkbokasci do 60cm poriiej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Raoslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doi¢sa, powinna

by¢ przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z wyrisaga8T D-
01.02.01a. Jeeli roslinnos¢, ktora ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonaweg to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

W przypadku konieczrioi przeniesienia gatunkéw chronionych z terenu bwydo
Wykonawca zobowizany jest przestrzegadpowiednich procedur oraz zapiséw
zamieszczonych w dokumentacji projektowe;.

5.3.  Usungcie drzew i krzakéw
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Pnie drzew i krzakdw znajcige s¢ w pasie robét ziemnych, powinnydwykarczowane.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych piaaley wypetnic gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i z&gi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdéw, nalgtymczasowo zabezpieazprzed
gromadzeniem giw nich wody.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinriyvaykopane
z duza ostraznoscia, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zagospodarowanseictych drzew

Karpy, pnie i gajzie drzewscigtych Wykonawca usunie z Placu Budowy i zagospoedaru;j
we wiasnym zakresie zgodnie z obemijacymi przepisami (w ramach ceny
jednostkowej). Wykonawca przedstawi Inwestorowa#foeptaciji wybrane miejsce
odwozu nieprzydatnych karp, pni i gai

Pnie (dhiyce) o widciwosciach materiatu tzytkowego § wtasndgcia Zamawiagcego i
nalezy je odtransportow@na tymczasowe sktadowisko wybrane przez Wykorawc
zaakceptowane przez Zamawi@ggo. Plac sktadowyhkzie dozorowany przez
Wykonawe do momentu zbycia przez Zamawi@ggo drewna. Wykonawca oszacuje
ztozone drewno i przeka stosowasmdokumentag Zamawiagcemu. Nie dopuszczaesi
spalenia pozostadoi poscince drzew i krzewow.

5.5. Zabezpieczenie drzewostanu istiiego

Na placu budowy wszystkie drzewa przeznaczone doaeania, harsgone na
uszkodzenie, naty skutecznie zabezpieazyzgodnie z wymogami prawa budowlanego i
ustawy o ochronie przyrody. Przepisy te dosyskutecznego zabezpieczenialirow
czesci nadziemnej oraz podziemnej, co odnosizsirowno do bezgoedniego
zabezpieczenia drzew, jak i sposobu prowadzen@lprdowlanych. Drzewa istnige
nalezy zabezpieczyzgodnie z ST 01.02.01a.

5.6.  Zniszczenie pozostatm po usungtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostadiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inwestora.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna kok drzewr, za pomog specjalistycznego
sprztu, to sposob wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta spia.
Nieuzyteczne pozostatoi po przerébce powinny bysunéte przez Wykonawgz terenu
budowy.

Nie dopuszcza sispalenia rélinnosci i krzewdw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

29



przebudowa drég gminnych nr: 201 505P, 201 509P 52BP i 201 541P

Sprawdzenie jalksi robét polega na wizualnej ocenie komplémaisungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsxgzenie gruntu wypetnigiego doty
powinno spetnia@ odpowiednie wymagania olitene w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@MIymagania ogolne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa rob6t zwiazanych z usurciem krzewow jest:

a) dla krzewow oraz krzewow wraz z odmuleniem revium2 (metr kw.)
b) dla drzew - 1szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami
Inwestora, jeeli zostaty wykonane w sposob przewidziany w dokotae€ji projektowe;.
Wykonawca wykona roboty poprawkowe na wtasny kesgrminie ustalonym z
Inwestorem.

8.2.  Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega na sprawdzeniu dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady ptatéw

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena jednostkowa usweia drzewa uwzghdnia:

a) wyznaczenie drzew do wycinki,

b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnyctenadow,

C) wyciecie i wykarczowanie drzew i pni,

d) pockcie pni drzew o wisciwosciach materiatu zytkowego,

e) oszacowanie drewna przez brakarza oraz wykomogaatu brakarskiego,

f) zatadowanie narodki transportowe i przewiezienie na plac sktadowytadowanie

Z utozeniem w stosy,
Q) wszelkie koszty zwzane ze skladowaniem dic w tym znalezienie miejsca
skladowania, uzyskanie nieginych pozwolé, zabezpieczenie placu sktadowego,
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h) zatadowanie ngodki transportowe i wywiezienie nieprzydatnych,karpiny i
gakzi poza plac budowy,

)] zasypanie dotow po karczowaniu wraz zegagzeniem, j) zniszczenie pozostaio
po usungtej roslinnosci.

K) uporzadkowanie terenu robot.

l) wszelkie koszty zwizane z zagospodarowaniem ugtajiroslinnosci.

Cena jednostkowa uswia krzewu uwzgldnia:

a) wyznaczenie krzewow, podrosty$lonego, mtodnika, samosiewusheego do
wycinki,

b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnyctenaow,

C) wyciecie krzewow, podrostu ginnego, mtodnika, samosiewusteego i usunicie
karpin,

d) wywiezienie karpiny i gaki poza teren budowy,

e) zasypanie dotdw po karczowaniu wraz z¢gagzeniem,

f) zniszczenie pozostaio po usungtej raslinnosci.

Q) uporadkowanie terenu robot.

h) wszelkie koszty zvgzane z zagospodarowaniem ustajircslinnosci.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wgania i badania.
2. Wytyczne techniczne G-3. |. Osnowy realizacy@&GiK 1983.
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D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Sa wymagania dotycce
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jalakuthent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrblb@amentowych i zwizanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiuija:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrglenia podstawowe
1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetaig warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza @il m.

1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysagkgrzekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzucy sk
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego
probki nie wykazuyj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sii pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow
wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
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1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa
robot drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@zone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15.0dkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odiez) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystangchbudowy nasypow oraz innych
prac zwiazanych z trasdrogows.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

gdzie:

Od - OeStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/n®),

Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zaita do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/f

1.4.17. Wskanik réznoziarnistgéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

o

U= 60

o

10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

E2

E,

lo

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopuohzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormolsiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwregdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, wntyworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyctharakteryzujcy sk migdzy innymi
duza wytrzymalaicia oraz wodoprzepuszczalwag, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgeosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiN3[D13].
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1.4.20. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-3.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNRTY)

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puara
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzegllem przydatnici do budowy nasypdéw podano w ST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny¢ kprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasygdrunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdnetvh nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inwestora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgpthwestora wywiezione przez Wykonagvpoza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypow lub wykonanie prac g¥gh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntow
przydatnych zérddet wkasnych, zaakceptowanych przez Inwestora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypowrelone w ST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendw na
odklad naley do obowazkow Zamawigicego, o ile nie okiono tego inaczej w
kontrakcie. Inwestor me nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatdd wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgaepdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyaPowinien by to materiat bez
rozdat, dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wiaciwosci
stosowanych geosyntetykow powinnytagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnioq
jednostk.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdl| Jed- Grupy gruntéw
nienie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj — rumosz - piasek mato
gruntu niegliniasty pylasty |wysadzinowe
- Zwir — zwietrzeli |- glina piasz-
- pospotka na czysta zwgzia,
- piasek gruby gliniasta glina zwkzia,
- piaseksredni |~ rumosz glina pylasta
- piasek drobny]  gliniasty Zwigzta
- suzel - ZWir - i, it piaszczys-
nierozpadowy| gliniasty ty, it pylasty
— pospoétka |bardzo
gliniasta |Wwysadzinowe
— piasek gliniasty
— pvi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartdc
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézse
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruni@pycharki,
rowniarki, uradzenia do hydromechanizacji itp.),

zgarniarki,
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, tanocigi
itp.),
— sprztu zagszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonguasginien wywacé
odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemstosowéa
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirbgé dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego efmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtcci transportu. Wydajrig srodkow transportowych powinna dy ponadto
dostosowana do wydajfm sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nme by
podstawy roszczéa Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwickszone odlegixi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez Inwestora.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykdéw byty wykonywane w&pase powodujcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzeGeosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Doktadné¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie
powinny by wigksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych robot
ziemnych nie mge przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ goérnej powierzchni korpusu nie @ r&ni¢ sig od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwnoi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze tat3-metrowa, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotyaze nieréwnéci, wynikajpce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowrigi skarp, powinny by okreslone w dokumentaciji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zieshngk, aby zabezpieazygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaamawiazek takiego wykonywania
wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegnawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych
gruntow i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt Qakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawi@ggo za te czynsoi, jak rownie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istmeych zbiornikbw naturalnych i ugdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uatizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie apéw powinno pogpowa: w
kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nadé
przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaaggaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdnic ewentualny wpltyw kolejni i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innyobo6t na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nateodprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i ST. Szeroké: dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sig od wymiaroOw
projektowanych o wicej niz + 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowow powinna by
zgodna z okrédona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumensacj
projektows i ST. Jeeli dokumentacja projektowa i ST nie pagajaczej, przylegare do
siebie arkusze lub pasy geosyntetykow haletada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcp producenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aal® uzgodnieniu z Inwestorem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigcszerokdci wigkszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadyowna
i bez ostrych wysgpow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewrzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej poachni. GeosyntetykOw nie nale
nachga lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndioiNie
dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpexnio na utaonych geosyntetykach.
Nalezy je przykné gruntem nasypowym niezwtocznie po zeaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétrmych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczegobla uwag: nalezy zwroci na:
- wiasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ucie i odprowadzenie wysgiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okktono w
pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokwi
korpusu ziemnego

2 | Pomiar szerok@i dna
rowow

3 | Pomiar rgzdnych
powierzchni korpusu

Pomiar tama, szablonem, fato diugdaci 3
m i poziomia lub niwelatorem, w odgpach
co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 1

2 T::em_nego : m na tukach o R: 100 m co 50 m na tukagh
omiar pochylenia o R<100m
skarp

— _ oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
5 | Pomiar rownéci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar rOownéci skarp
7 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem gznych w odsipach
podiuznego co 200 m oraz w punktachatpliwych
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powierzchni korpusu

lub dna rowu
8 | Badanie zagszczenia |Wskanik zag:szczenia okrda¢ dla kadej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej miw

trzech punktach na 1000°warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3.Szerokad¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie mze r@nic sie¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sig od rzdnych projektowanych
0 wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oesgj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nierowngci powierzchni korpusu ziemnego mierzonea t8tmetrows, nie mog
przekracz& 3 cm.

6.3.7.ROwWNGs¢ skarp
Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spay przez
pomiar niwelatorem kdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadijuntow dla
ktorych nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia naley okreli¢ wskanik odksztatcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemmykonawca powinien
przedstawd Inwestorowiswiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowgewasciwosci w kontakcie z
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materiatami, ktore drizie oddziel&d lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetrage wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. B materialy nie speilniace wymaga zostam
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inwaestdykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dyonownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Inwestor mie uzng wadk za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne draogtali zakres i wielk& potracen za
obnzom jakoi¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i
wymaganiami Inwestora, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsosi podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynn&i objtych cenm jednostkow podano w ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Odtemia. Symbole. Podziat i
opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probekitgmw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapkXai
biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnsgania
i badania
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5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska

piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDiM, Warszawa
1978.
11. Instrukcja bad&d podiaza gruntowego budowli drogowych | mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych, IBDIM,
Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
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D - 02.01.01 Wykonania wykopow w gruntach nieskaligch

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&f)(S& wymagania dotycce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistyc

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaichent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiuja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie
stanowit poditge nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kaulstfi nawierzchni
podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzéwi grupm nosnosci G;. Gdy podtae
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysnosci, nalezy podtaze doprowadzi do
grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0210pkt 5.

Sposbb wykonania skarp wykopu powinien gwarantosla stateczng@ w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkadagnikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poelda lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe,.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposob, aby grunty azriym
stopniu przydatnai do budowy nasypow byly odspajane oddzielniepassb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody Inwestora.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowiqoy by¢ bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. Mhikestor dopgci czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, ngl¢e odpowiednio zabezpieazprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyaze zagszczenia i néncsci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldtraemnych powinno
spetnig wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartd¢ s dla:

Strefa autostrad innych dr6g
korpusu i drég kategoria | kategoria
ekspresowycH ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o grukoi 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogscic do
wartasci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢
osiagnigte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafgodp¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podbn umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waxo
wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowani@odki, o ile nie g okreslone w ST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacjetstarowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu adksania k& zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridoavarstwy
gruntu (nadktadu) powsgj rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapua si po
nim jedynie ruch maszyn wykorugiyych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obeiza Wykonawe robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami

okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasienkmli szczegola uwag; nalezy
Zwrock na:

a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igio zakaczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug aga okreslonych w

pkcie 5.2.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00KDY .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nT (metr szécienny) wykonanego wykopu.

. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.

. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&f)(& wymagania dotycce
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaichent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejaiuja wykonanie nasypow.

1.4. Okrglenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxla
w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Tablica 1. Przydatrig gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S032 :1998

[4].

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne L -
z zastrzeeniami zastrzeenia

Na dolne 1. Rozdrobniongl. Rozdrobnione gdy pory w gruncit
warstwy grunty skaliste |grunty skaliste ngkkie | skalistym leda wypetnione
nasypow twarde oraz 2. Zwietrzeliny i gruntem lub materiatem
ponizej strefy | grunty rumosze gliniaste drobnoziarnistym
przemarzania| kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski gdy keda wbudowane w

zwietrzelinowe, | gliniaste, pyty miejsca suche lub

rumosze i piaszczyste i pyly zabezpieczone od wod

otoczaki 4. Piaski préchniczne, gruntowych i

2. Zwiry | z wyjatkiem pylastych | Powierzchniowych

pospotki, piaskéw préchnicznych do nasypow nie waszych

rowniez 5. Gliny piaszczyste, |Niz 3 m, zabezpieczonych

gliniaste gliny i gliny pylaste | Przed zawilgoceniem

3. Piaski grubo,| 55 jnne o wi< 35% |- W miejscach suchych lud

er?)dbrrlllgzliarniste 6. _Gliny pigszczyste . przefciowo zawligoconycl

zwigzte, gliny zwezie i
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naturalne i
lamane

4. Piaski
gliniaste z
domieszlg
frakcji zwirowo-
kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-
tosci U=15
5.Zuzle
wielkopiecowe i
inne
metalurgiczne
ze starych
zwalow
(powyzej 5 lat)
6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartgci
frakcji itowej
ponizej 2%

gliny pylaste zwgzte
oraz inne grunty o
granicy ptynndci wL
od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienng
gliniaste o zawartzi
frakcji itowej ponad
2%

8. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z
nowego studzenia (dog
5 lat)

- do nasypow nie waszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatsa
na rozpad -dgczne straty
masy do 5%

9. ltotupki

przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
-suchych lub gizolowane
od wody

Na goérne
warstwy na-
SypOw w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i
pospoiki

2. Piaski grubo
srednio-
Ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajce
mniej niz 15%
ziarn mniej-
szych od 0,075
mm

4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaj-
cym pospotkom
lub zZwirom

1. Zwiry i pospoiki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pylty

4. Gliny o granicy
ptynnasci mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienng
gliniaste o zawartzi
frakcji itowej >2%

7. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpado-

we: straty masy do 1%
- 0 wskaniku nasnosci
Wne210
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drobnoziarniste

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokasci
przemarzania

Grunty
niewysadzinowsg

Grunty watpliwe
rwysadzinowe

- gdy % ulepszane
[ spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01

pkt 3.

3.2. Dobor sprgtu zag:szczajcego
W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy debor
sprztu zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez

Inwestora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajacego wg

Rodzaje gruntu Uwag
Rodzaje urgdzei| niespoiste: piaski,| spoiste: pyly gliny,| 9ruboziarniste if ' 0
zagszczajeych | Zwiry, pospotki ity kamieniste p;Zt)_’d
gruba¢ | liczba | gruba¢ | liczba | grubg | liczba _
warstwy | przegé | warstwy | przegé ¢ przegé | noscl
[m] n *** [m] n*** [warstw| n*** | masz
y yn
[m]
Walce statyczne 0,1 do 0,7 4do8 | 0,1do 0 4do8| 0,2dq 4do8| 1)
gtadkie * 0,3
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12| 0,2dq8do 12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne| 0,2 do 0,4 6do 8 | 0,2do 0,#6 do 10| - - 3)
ogumione *
Walce _ 0,4do0,7 4do8| 0,2do0,4 3do4 | 0,3dg 3do5| 4)
wibracyjne 0,6
gtadkie **
Walce _ 0,3do0,§ 3do6 | 0,2do 0,46 do 10| 0,2dq6do 10| 5)
wibracyjne 0,4
okotkowane **
Zageszezarki - 103do 0,4 4do8 - - 0,2dd 4do8| 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki szybko 10,2 do0,4 2do4 | 0,1do0,8 3do5| 0,2dd 3do4| 6)
uderzajce 0,4
Ubijaki o0 masie 4 do 10 3do6 3do6
od 1do10Mg |2,0do 8,0 uderzé | 1,0 do 4, uderzé | 1,0 do|uderzé
zrzucane z w punkt w punkt| 5,0 w
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wysokaci od 5 punkt
do 10 m
*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley
zag;szczé statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw poden Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych wjsta pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walcesrednie i ce¢zkie, do gruntdw kamienistych -
walce bardzo eikie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodbwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inwestdeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawg musi by ono zaakceptowane przez Inwestora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodiak dobranezeby zapewrd przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeigah. O ile to mgliwe, transport
gruntu powinien odbywéasie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgam
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpugkopy powinny by
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej It ¢ej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaweozpocz¢ sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatéw zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na pimie przez Inwestora. &bokas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chyhae
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny éyvbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami $t@ra. Roboty tedala wiaczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiago tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez Inwestora.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinvego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nal@dwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastateczngci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinnybtak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagezgin terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podf@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy
zakaczye roboty przygotowawcze, oldlene w ST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmsisypu, wykonaw zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynasym okoto 4%=+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntu i s00s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi
wartcs¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢
osiagnigte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokaici
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ |s dla:
o autostrad innych drog
WysoKaci, i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
m ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiéca nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigZgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podita nasypéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ong byzdrobniona
lub spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaania z
podstavg nasypu.
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5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podiwznego, ktére okrdono w dokumentaciji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inwestora.

W celu zapewnienia statecaeonasypu i jego réwnomiernego osiadania inale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone réwnomiernie na catej szeako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowyw@& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grub€ci na catej szerokoi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (0 wspotczynnikuoK10®> m/s) ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskirdsi
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuespadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtow powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego.efospadki porzeczne powinny by
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzorm p@asyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni dguuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gérm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléa Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inwestor mae wyrazt zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomaocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruboi co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstod popiotami, grubiai 0,3
do 0,5 m, naley wykona z gruntu lub materiatdw o daj przepuszczalrgi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inwestor me dopuyci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lubbgriziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywaie wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie
zostato okrélone inaczej w dokumentaciji projektowej, ST lubgarinwestora:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub g@azibrnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej niz
0,3 m, naley przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek gaagzania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rglzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw ina stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktése s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych Ilub g@aibrnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z
materialdbw mrozoodpornych. Warstwy te rigleddzielt od poditaga gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-cesiiows warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 s> D15=4 dis
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%94 ffsuntu podiea lub gruntu
gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane imetod, nie mog, siegat wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gownt
kamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane daycia w tym celu powinny posiadaprobag techniczia,
wydara przez uprawniocfjednostk. W szczegoélngci wymagana jest odpowiednia
wytrzymata¢ mechaniczna geotekstyliow, uniediwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaitaosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwstowych, na diugii
rownej dtugdci klina odtamu, zalecagstosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wkaalv, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, magby¢ stosowanewiry, pospotki, piasksrednioziarniste i
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gruboziarniste, owskaiku réznoziarnistdci U=5 i wspoétczynniku wodoprzepuszczadod
kio>10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyapeiné wymagania ogéine,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy
niz 1,00 na calej wysokci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbrden nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze gsarzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza Si
wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elenveivodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyguym przypadku podczas
wykonania nasypu w otvie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy
nasyp przed zsuwanieny girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego pows] nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych n 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni posvirwynosé 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylelgtyc
czesci nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydayykonane wedtug oddzielnych wymagapartych
na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadyhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniapcego bagno, wspoéiczynnikéw filtracji, bad@dometrycznych, wilgotriai
itp.,

Cc) obliczeniach stateczia nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovws obowikzuja 0golne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartcs¢ dopuszczalyp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10%
jej wartcci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnwaikltadd@ nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mina przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaseniem, poszczegoline
jego warstwy oraz korona nasypu po zakaeniu robot ziemnych powinny dyowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtiowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naygpozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inwestora, tgemo
on nakaz&Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktorej nie jest
mozliwe oskgniecie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasapch lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusuraé snieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie nglej przed
rozmarzng¢ciem zagszczé ani uktadé na niej nagjpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0gdIne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z
zastosowaniem spgtt odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygcych
warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego
OsSi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogzprzegé maszyny zagszczajcej
zaleca sj okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby
przejazddw rénych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci
optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %;2 %

53



przebudowa drég gminnych nr: 201 505P, 201 509P 52BP i 201 541P

c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, &zgzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztalcenia, okétonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jesizliwe okreslenie wskanika
zag;szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-
77/8931-12, powinien na catej szeré&iokorpusu spetniawymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ s dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria | kategoria
ekspresowy ruchu ruchu
ch KR3-KR6 | KR1-KR2
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gkebokaici
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od
powierz-
chni robo6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaka zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika
odksztalceniaglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
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d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytow, glin pylastych,
glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcyggst glin  piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie ba@addigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to
Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtdrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugtmvarstwe i woudowa nowy
materiat, o ile Inwestor nie zezwoli na ponowiepiéby prawidtowego zagzczenia

warstwy.
5.3.4.5.Probne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zggyczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 rf) powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kit6ry
ukfada s¢ grunt czterema pasmami o szerai@d 3,5do 4,5 m kade. Poszczegolne
warstwy uktadanego gruntu powinny i kazdym pasie ina grubac¢ z tym, ze
wszystkie musgz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczajcego.
Wilgotnaosé gruntu powinna byrowna optymalnej z toleraricpodarn w pkcie 5.3.4.3.
Grunt ut@ony na poletku wedtug podanej #ey zasady powinien lBynastpnie
zag:szczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagszczenia,
dopuszczaic stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonok@powa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny unaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wwizagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonugeveyboru sprztu i ustala sj potrzebr
liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogo6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wyk@mia wykopow, a ktore niegta
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzaviych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byprzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych
z budow trasy drogowej,

c) ze wzgedu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanychagyprzypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie dloree w dokumentaciji projektowej,
harmonogramie robot lub przez Inwestora.
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5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na
odkiad, materiaty te powinny byv razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do euwanego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny byywykonane zgodnie z dokumentapyrojektows i odpowiednimi
zasadami, dotyazymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkami Inwestora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony
powyzej, materiaty te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inwestora. Jeeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwuusi by ono
zaakceptowane przez Inwestora. Niezaie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggego w wykopie,
to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, yeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegks podnGa skarpy odktadu od gornej kraszi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad
nalezy wykona tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngyan ponad 20%, odklad nale
zlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad nafy wykona
od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odlegici ponad 20 m od krawdzi wykopu.

J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajtub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usgtgiprzez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskarza
Inwestora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkodee
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracenumgodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddéw, a w szczegd&obich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny bygodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub ST. Jesli nie okr&lono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powirtig¢ uformowany w pryzra o
wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan
terenem. Powierzchnie odktadow powinny lopsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone natki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentac;j
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odklad powinno gy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneg/gzgny uniemaliwiaja jego
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wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inwestora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawagipen upewnd sig, ze
spetnione g warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Feli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonagyzajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydoiow calaci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&tmwaniu zgodnfci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkilimentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli nakezwrdci szczegola uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstajgo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakizi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji
projektowej i ST.

Szczegobla uwag: nalezy zwroci na:

a) badania przydatrdoi gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusrig,
pochodzcej z nowegarddta, jednak nie rzadziej:njeden raz na 30003 kazdym
badaniu naley okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynncici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow ozidych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubcci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokrelonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych
wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#onasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartasciami okreélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia
dopuszcza siaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenialwgedormy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvem
dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowéazag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinnadpgotwierdzona przez Inwestora wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
z wymaganiami dotyexymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5&jsrej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuezxaisicia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikagjidokumentacji projektowej i ST.

Szczegobla uwag: nalezy zwroci na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00KDY .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypdéw i ogblinej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uvegiglieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruotzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lkedzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopow, powgkszonej o olgjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastreé sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek narodki
transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zag;szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robat,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.04 Rowy kryte

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem krytych rowoéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem krytych rowdéw z rur z tworzyw sztucznych lub prefabrykatéw betonowych.
Tlos¢ robdt ujeto w obliczeniach do przedmiaru robdt w czesci kosztorysowej projektu.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci powyzej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode,
1.4.2. ROw kryty - réw oddzielony od powierzchni ziemi przykryciem na catej swej dtugosci,
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdilne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-

00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

Do wykonania rowu krytego nalezy zastosowac:

« jeden z dostepnych na rynku systeméw odwodnienia z rur dwusciennych z tworzyw
sztucznych PP, PE, PEHD lub PVC-U (np. PECOR-OPTIMA, Wavin lub inne réwnowazne) o
wytrzymatosci obwodowej SN8,

* rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki,
paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

» prefabrykowane rury betonowe.

Wszystkie elementy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z katalogami producenta i powinny

posiada¢ aprobate techniczng dopuszczajacg do stosowania w budownictwie komunikacyjnym w

Polsce.

2.3. Materialy do wykonania tawy fundamentowej

2.3.1. Czes$¢ przelotowa rowu mogg by¢ posadowione na:

- fawie fundamentowej z pospoiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN- B-
11111:1996, o uziarnieniu 0+20mm lub 0+31,5mm,

- tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania ST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,

- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania
materiatowe podane w niniejszej ST,

- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w
niniejszej ST.

2.3.2. Zasypka

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdét wedtug zasad niniejszych ST sg grunty

sypkie odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z wykopdw pod

zasypywane elementy i grunty z dokopu.

Jako materiat zasypki nalezy stosowac zwiry, pospétki i piaski co najmniej Srednioziarniste o

wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowac grunt

rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopow

Wykopy dla fundamentéw wykonane w gruntach spoistych nalezy zasypa¢ gruntem
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rodzimym, pochodzgacym z wykopow.
Do zasypania gérnej powierzchni taw fundamentéw nalezy zastosowac grunt
nieprzepuszczalny. Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione
gruntem stabilizowanym cementem.
2.3.3. Kamien tamany do brukowania wlotu i wylotu
Mozna stosowac do brukowania kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 .
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 5.

Tablica 6. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. |Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatosc na $éciskanie, MPa, co najmniej, w stanie: PN-B-04110
- powietrznosuchym, 61
- nasycenia woda, 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornosc. Liczba cykli zamrazania, po ktérych
wystepujq uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, |21 PN-B-04102
CO najmniej:
3 Odpornosé na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej.
Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w srodowisku od 0,5do 10 PN-B-01080
agresywnym, w ktorym zawartos¢ SO2 w mg/m3 wynosi:
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w
stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym, 2,5
- nasycenia wodg 5
5 Nasigkliwosé woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
* wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
« szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej
dtugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegdinych jego rodzajow.
Materiat do wykonania umocnienia skarp zgodny z dokumentacjg projektowq, z brukowca lub
podobnym materiatem oraz z elementdw prefabrykowanych.
2.3.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac¢ nastepujace materialy:
e na podsypke piaskowa;:
- piasek naturalny wg PN-EN-12620:2004,
* na podsypke cementowo-piaskowag i do zapraw:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN-12620:2004, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:

. koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4m ,

. ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
. sprzetem transportowym,

. sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi.

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
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energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podfoze. Roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby
wiecej niz 1m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

» roboty przygotowawcze,

« wykonanie wykopdéw, np. pod tawe,

» wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego
(pospoiki),

» ufozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwéch rur ztaczka,

» wykonanie zasypki rur,

« umochienie skarp przy wlocie i wylocie rowu,

« roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Zamawiajacego:

« ustali¢ lokalizacje robdt,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia

robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
« usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
« ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Zamawiajacym.
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST w zakresie niezbednym do wykonania robét

przygotowawczych.
5.2.2. Wykonanie wykopdéw

Wykonanie wykopdw pod fawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow
gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-02.00.00. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig co najmniej £ 2cm. Wykop nalezy wykona¢ w
takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania robot
montazowych.

5.2.3. tawa fundamentowe

W przypadku uktadania rur bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej
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wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych wynosza:
« dla wymiaréw w planie £ 5cm,
« dla rzednych wierzchu tawy £ 2cm.
5.2.4. Utozenie rur na fawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi rowu.
Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, row kryty ztozony z dwéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
ztaczkami poszczegdlnych odcinkdéw rur.
taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
 utozeniu na fawie ztaczki,
« potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncéw rur,
» zamknieciu zfqczki,
« zatozeniu w ztgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza tawg, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.
Rure po utozeniu nalezy ustabilizowac¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypkg wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac¢ przed montazem przepustu lub
tez na budowie po wykonaniu nasypu.
5.2.5. Zasypka utozonych rur
Zasypka do wysokos$ci co najmniej 30cm ponad goérng krawedz rur zaleca sie wykonac
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0-31,5mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgodg Zamawiajacego, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:

. réwnomiernie i rbwnoczesnie z strony wlotu i wylotu,

. warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia > 0,98,

. ze zwroceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze,

nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegodlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajacg przepust, umieszczong nad
tawa. Materiat na podsypke wspierajacq powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+-20mm dla tawy.

5.2.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie rury powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Umocnienie skarpy oraz dna rowu wykonac¢ z brukowca (kamien polny).

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
06.01.01.

5.2.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikow itp.,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

63



przebudowa drég gminnych nr: 201 505P, 201 509P 52BP i 201 541P

Lp. Wyszczegollnienie robot Czeit:;g:"vosc Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 Wg pktu 5 i dokumentacji
g - . raz . .

robot z dokumentacja projektowaq, projektowej

2 Wykonanie wykopdéw Biezaco Wg pktu 5
Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
Utozenie rur na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka Biezaco Wg pktu 5

5 Umoc_nlenle skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie

7 Wykonanie robét wykonczeniowych |Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego rowu krytego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. wykonanie wykopu,
. wykonanie tawy fundamentowej.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowqa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.
Cena wykonania 1m kompletnego rowu obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. przygotowanie podtoza,
. dostarczenie materiatéw i sprzetu,
. wykonanie rowu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
. odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
. roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
. prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1] PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu”,
2] PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym”,
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4]
5]
6]
7]
8]
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PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte,

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco,

PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu nie zbrojonego, betonu zbrojonego
witoknem stalowym i zelbetowe,

PN-EN 1916:2005/AC:2007 Rury i ksztattki z betonu nie zbrojonego, betonu
zbrojonego witéknem stalowym i zelbetowe,

PN-EN 1916:2005/AC:2009 Rury i ksztattki z betonu nie zbrojonego, betonu
zbrojonego witdknem stalowym i zelbetowe,

PN-EN 206-1:2003/AP1:2004Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢,

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1:
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10.1 Inne dokumenty
Katalogi budownictwa:

(10]
(11]

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm,
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". "Transprojekt" - Warszawa, 1979-
1982 r.,

[12] Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur

(13]

(14]

"Wipro", Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.,

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984
r.,

Instrukcje montazowe systemoéw kanalizacyjnych dostarczone przez producenta.
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D - 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podida

|. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniegag;szczaniem
podtaza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakmnoent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozeltia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie
l. 5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z é¢ke ustawianym lemieszem; Inwestor 7ao
dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniaskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgych.

Stosowany spg nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe"
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materialdw podano w ST D-04.02.00402.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Warunki przystpienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podtaza bezpérednio przed rozpogeiem robot zwizanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wcz@iejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim, jest maliwe wytacznie za zgogl Inwestora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae
odbyw& si¢ ruch budowlany, niezwkzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ky
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inwestora. RozgEesie palikow lub szpilek powinno
umazliwiaé¢ nacihgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wi¢kszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprztu, a w szczegOlriai jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypaolot o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by zaakceptowany przez Inwestora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtdg¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST, tj. wiomchny w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inwestora.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w

pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa
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Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdlonaley sprawdz¢, czy istniejce razdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiea. Zaleca s,
aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze ni projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukhni podtaze na g¢bokas¢
zaakceptowanprzez Inwestora, dowié dodatkowy grunt spetnigy wymagania
obowizujace dla gornej strefy korpusu, w$d koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia, okrdonych w tablicy I.

Do profilowania podtea naleyy stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien b§
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przez Inwestora.
Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zagzszczanie podia naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy |. Wahik zag;szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12[5].

Tablica I. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia podia (I;)

Minimalna wartd¢ Is dla:

Autostrad i {Innych drég

drég Ruch cezkii |Ruch mniejsz)
ekspresowychbardzo aizki |od cikzkiego

Strefa korpusu

Gorna warstwa o gruici 20
cm

Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni podi@
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagry podiaze uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrglzag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozio
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pietmego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,?2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna kbyrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przgstnatychmiast do uktadania warstw

1,03 1,00 1,00

1,00 1,00 0,97
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nawierzchni, to powinien on zabezpie€podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozteenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezdstora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inwestor oceni jego stan i ewentualnie zaleciamghie niez&dnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgaw
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet
6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&épodaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiar6w wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza
WyszczegOlnienie

Lp. badah | pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
I Szerokd¢ koryta 10 razy na | km
2 |Rowna¢ podiuzna | co 20 m na kalym pasie ruchu
3 |RoOwna¢ poprzecznal 10 razy nal km
4  |Spadki poprzeczne*) 10 razynalkm
co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla
Rzedne o
5 autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

wysokaciowe pozostatych drog

: . |co 25 m w osi jezdni i na je] kradziach dla
Uksztattowanie osi W o
6 lanie®) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
P pozostatych drog

Zagzszczenie,
7  |wilgotnos¢ gruntu
podtaza

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokac¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz +10 cm i -5 cm.
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6.2.3.ROwnaG¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podta naley mierzy 4-metrow tata
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovs fata. Nierowndgci nie mog
przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentag;j
projektows z tolerancgj £ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lulzeej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy I.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie wartaei modutow
odksztalcenia, to wargé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszhédce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvicksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2] Wilgotrso
gruntu podtaa powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do+10%.
6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazupigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie delgikaici co
najmniej 10 cm, wyrOGwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Mymagania ogolne"” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranaggta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektdd i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i esgpivaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podta,

- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigru

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie wilgotnfci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanieuloodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyh

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résgnonawierzchni planografem i

tata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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D - 04.02.01 Warstwy odsczajace i odcinapce

|. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinagcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokuipezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinaicych, stanowiacych czs¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podestanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt | .4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gspcych s

piaski,

Zwir i mieszanka,

geowtokniny,

a odcinagcych - oprocz wiej wymienionych:

miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnia
nastpujace warunki:

a) szczelngxi, okreslony zalenaoscia:

D15/d85< 5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaewstwy odcinajcej lub odgczapcej,
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d85- wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gupodiaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana natwae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenaoscia:

U=dso/d10> 5
gdzie:
U - wsk&nik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinagcych powinien speinia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku | i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycmsacych i odcinajcych
powinny spetnid wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlokniny
Geowtokniny przewidziane darycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny
posiadé aprobat techniczi wydary przez uprawniognjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorisacej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezpoednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpie&ruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi. Podtge w miejscu
skladowania powinno ldyowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Sktadowanie geowtdknin
Geowtokniny przeznaczone na warstwy gd®pca lub odcinagca nalezy przechowywa
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czisstyachych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe"
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aninmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowltdkniny mog by¢ transportowane dowolnymdfodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanantechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesimsnast w czasie przewozu,

- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikalialuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebt lub rozcia¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob uativiaj acy jednoznaczne stwierdzenie,
ze jest to materiat do wykonania warstwy sgsapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno spetdavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne" oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamie zag;szczaniem podi@".
Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umiliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentapyojektows, z tolerancjami okrigonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdlach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inarast

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiwiaé nacikgniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gré&ipprzy wyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgch wysokéciowych. Grubéc
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osiagni¢to grubg¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalavykona
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dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze przez Inwestora warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem
wymieni¢c kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przystpic¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym palezpoczyné od kravwedzi i stopniowo
przesuwa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zagzszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyna od dolnej krawdzi

I przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnaci lub zagebienia powstate w czasie zsgczania powinny iywyréwnywane
na bieaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanbeusunecie materiatu, ado
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadygwediug PN-B-04481 [l].
Wskaznik zag;szczenia nalg okresla¢c zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca lub
odcinapca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontral zag:szczenia nalgy oprzeé na metodzie obgiken ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wepBN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odkszta&cerg powinien przekracz,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kbyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej wargoi. W przypadku, gdy wilgotrnidé kruszywa jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosdkruszywa jest riisza od wilgotngci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i rbwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczéd®wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpocgiem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wiaiwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé& sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz sptu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odciicaj i odgczapcej nha budowie.
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Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inwestora.
5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta,
pozbawionej ostrych elementéw, ktore ma@gpowodowaé uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W sizaozktadania warstwy z
geowtokniny naley spetnt wymagania okrdone w ST lub producenta dotyce
szerokdci na jaky powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodiiopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcirgej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie e
odbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywat rozktadagc materiat ,,od czota”, to
znaczy takze pojazdy dowgace materiat i wykonuce czynnéci technologiczne
poruszaj Si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed akeniem nasfpnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeirgjlub odgczapcej
Z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet

6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstamgniki tych badé Inwestorowi. Badania

te powinny obejmowawszystkie wtaciwosci kruszywa okrglone w p. 2.3.

Geowltdkniny przeznaczone do wykonania warstwy cajgoej i odaczapce] powinny

posiadé aprobat techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i

zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinagcej podaje tablica I.

Tablica I. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej
|Lp. |Wyszczegolnienie | Minimalna egtotliwosé bada i pomiarow
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bada i pomiarow
Szerokd¢ warstwy | 10 razy na | km

I
2 |Rowna¢ podiuzna | co 20 m na kalym pasie ruchu
3 |Roéwna¢ poprzeczngd 10 razy na | km
4  |Spadki poprzeczne*) 10 razyna 1 km
Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla
5 autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

wysokaciowe pozostatych drog

. . |co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla
Uksztaltowanie osi W o
6 . autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
planie*) !
pozostatych drog
Podczas budowy: w 3 punktach nazklej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejiraz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadz
niz raz na 2000 m2
Zagzszczenie, w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lgcz
wilgotnos¢ kruszywa |nie rzadziej ni raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtownych tukow poziomych.
6.3.2.Szeroké¢ warstwy
Szeroka&¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -
5cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy
Nierownaici podiwzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzyt 4 metrow lata,
zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy 4 metrow tata.
Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj = 0,5%.
6.3.5.Rzdne wysokéciowe
Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w pianie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub @agj niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7.Grubg¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z
tolerancy +l cm, -2 cm.

7 | Gruba¢ warstwy

ej

8
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Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwdéch tmarsh,
nalezy mierzy taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona
napravg warstwy przez spulchnienie warstwy nalgtkas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichsaia&osciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by mniejszy od I.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie warkei
modutow odksztalcenia, to wastostosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z noraBN-64/8931-02 [6], nie powinna bByigcksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badé wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odciaegj i odsczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:
a) zgodné&¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokroraslonym w
dokumentacji projektowej,

b) rowna¢ warstwy,

c) wielkas¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podé&gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokninyta do wykonania warstwy odcinagj i
odsiczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazupwigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny l#&ynaprawione przez spulchnienie dehgkasci co
najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odiiog) i odgczapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im2 warstwy agzapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o
grubaci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keacznej,

- wyrdwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania Im2 warstwy agzapcej i/lub odcinaicej z geowtdknin obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji teclnigj,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natoeadio nawierzchni drogowych
. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdhenawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni

drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanieutoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
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7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résgnonawierzchni planografem i
tata

8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stalppditazu z zastosowaniem

geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa 1986.
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D - 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kongkcyjnych

|. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakmnoent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngted utgeniem nasgpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigotne" pkt | .4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Kouscyjnych nawierzchniss

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1P84

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-Q-B&[3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617Q & zgod Inwestora.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5]. Wymagania dla
asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnpetwierzchni podano
w tablicy I.
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Tablica I. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza zycie (kg/m2)
I Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4do 1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przez Inwestora.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxania jego
jakaosci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpsim wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetomowych lubzelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano Biarnikdw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kaucha" asfaltowego zatykgjego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycge sprztu

Og6lne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sj uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrgaNykonana
z twardych elementow czyszgzch i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada
migkkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylaice,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skraplania warstw nawierzchni
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Do skraplania warstw nawierzchni najaizywac skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozuagej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewwirozktadanie lepiszcza z tolerancja. = 10% oékilo

zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe"
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoiwych,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w uggdzenia grzewcze, zawory spustowe
I zabezpieczonych przed dgsém wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocystemach, siktauh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie kda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevpozu emulsji powinny gy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wikszej nz | m3, a
kazda przegroda powinna ndigvykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportly ktadowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniuznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyypmdl cénieniem. W
miejscach trudno doginych naley uzywaé szczotek¢cznych. W razie potrzeby, na
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terenach niezabudowanych, begednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzaoasipic
dopiero po wyschitiu warstwy, z wyitkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia mge by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpocaé sie po akceptacji przez Inwestora jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna gkraplana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno doginych gcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovd).
Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skraplaniu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa [od 20 do 40 *)

2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnaggj, wymagan
lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatlazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powioyta
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rempdla umaliwienia penetracji
lepiszcza w warstyi odparowania wody z emulsji. W zatexci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od | godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \My&wca powinien
zabezpieczy skropior warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko
niezkedny ruch budowlany.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzdbne skropienie
warstwy w celu okrédenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedlenia
wymaganej iléci lepiszcza w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot 6.3. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenyWykonawca
powinien kontrolowé dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Whaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
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o Kontrolowane Badanie wedtug
Lp. |Rodzaj lepiszcza L
wiasciwosci normy
I Emulsja asfaltowa kationowjgepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134[1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéokei rozkladanego lepiszcza i
kruszywa" [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obgm

- mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem weadub uzyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena | m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obegnuj

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfgltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynreohLTN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdgiaozktadanego lepiszcza i kruszywa".
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP£563#/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfalteve EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

|. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej spedydcji technicznej (ST)sswymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem podbudéwtadznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokuipeezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem podbudow z ttucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujezszgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja sk z
jednej lub wecej warstw nénych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate ok&enia $ zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z defnicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie
l.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiadw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiadw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023 [9],
Sa:

- kruszywo tamane zwykte: tlucie kliniec, wg PN-B-11112 [8],

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy natg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112
[8]:

- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

87



przebudowa drég gminnych nr: 201 505P, 201 509P 52BP i 201 541P

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm

Inwestor mae dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbr
sparod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wygaaia zostanokreslone w ST.
Jaka¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

- klasy co najmniegj Il - dla podbudowy zasadniczej

- klasy I 1l - dla podbudowy pomaocniczej.

Do jednowarstwowych podbudoéw lub podbudowy zasajicaley stosowa kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach thiniejszej specykacji

Tablica I. Wymagania dla ttucznia i #tta, wg PN-B-11112 [8]

Lp. |Wiasciwosci Klasa ll Klasa lll

| [Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie

wigcej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz: 30 35

2 |Nashkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie

wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i prze-

obrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 |Odporng¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19
[5], % ubytku masy, nie wcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i prze-
obrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 4,0 10,0
50 10,0
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Odporndg¢ na dziatanie mrozu wedtug zmo-
dyfikowanej metody bezpredniej, wg PN-B-

wigcej niz:
- w klincu
- w tluczniu

06714-19 [5] i PN-B:1112 [8], % ubytku masy, n

30
nie bada s

nie bada si
nie bada sl

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iktia w zalenosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa jed-

Lp. |Wiasciwosci nowarstwowa lub |Podbudowa
podbudowa pomocnicza
zasadnicza

I Uziamienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawarté¢ ziarn mniejszych 0,075 mm,

odsianych na mokro, % m/m, niequej niz:

- w tluczniu

- w Klincu 3 4

b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie (4 5

mniej niz:

- w ttuczniu i w Kliacu

c) zawarté¢ podziama, % m/m, nie weej niz: |75 65

- w ttuczniu i w kliacu

d) zawarté¢ nadziama, % m/m, nie wgej niz:

- w ttuczniu i w Kliacu 15 25
15 20
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2 |Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-
06714-12 [I], % nm, nie wkcej niz:

- w thuczniu i w kliacu

0,2 0,3

3 |Zawarta¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-
16 [3], % mim, nie wkcej niz:
- w ttuczniu 40 45

- w klincu nie bada si nie bada si

4 |ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza i wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy treoby
studzienna lub z wodagu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoipiem
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadahieznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozknia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zggyczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego kicem,

e) szczotek mechanicznych do usera nadmiaru kiica,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich donkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe"
pkt 4.

90



przebudowa drég gminnych nr: 201 505P, 201 509P 52BP i 201 541P

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aninmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowttuczniows powinno spetni@wymagania okrdone w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@".

Podbudowa tluczniowa powinnadytozona na podiau zapewnigcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoispod podbudow
ttuczniowa powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie pozHo

W przypadku zastosowania paguizy warstw podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem
podtaza warstwy odcinagej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgstek drobnych, wyreony wzorem:

D15/d85 <= 15

gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodZol&arn warstwy odcinagej albo
odsiczapcej,

d85 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zgmmtu podiaa.

Geowtokniny przewidziane daycia pod podbudowttuczniowa powinny posiada
aproba¢ techniczm wydary przez uprawniogjednostk. W szczegolngci wymagana jest
odpowiednia wytrzymaks# mechaniczna geowtdknin, uniemiviajaca ich przebicie
ziarna ttucznia oraz odpowiednie Wdavosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtaza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb unatiwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektows lub wedtug zaleaelnwestora, z tolerancjami okifenymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadibudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ggach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uhwiaé nachgnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie teby po zagszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najgkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébavarstwy
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podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Podbudogo grubgci powyzej
20 cm naley wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByroztazone w warstwie o jednakowej grudod przy wyciu
uktadarki albo rowniarki. Gruldo roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu i zaklinowaniu agineta grubdéé projektowan.

Kruszywo grube po rozé@niu powinno b§ przywatowane dwoma przejami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym mejszym ni 30 KN/m. Zagszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpgcag od krawedzi i stopniowo
przesuwa si¢ pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni.
Zagzszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg sig od
dolnej krawedzi i przesuwa sig pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej kraedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, rgwatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztazy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklirma kruszywa
grubego. Do zagszczania nalgy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo ptytowzag:szczarlg wibracyjrm 0 nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m2. Grubid warstwy lznego kruszywa drobnego powinnatigka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegtehpsvypetnione kruszywem
drobnym. Jeeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowmeakruszywa drobnego
nalery powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penettowarstwe
kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad poehn¢ od 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kbyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszymnb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeliw ST przewidziano konieczé®wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpocagiem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spez budowlany do rozktadania i zgggczania kruszywa jest vitawy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubgei warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgi do
rozktadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas 400 m2 do 800 m2, a diugmie
powinna by mniejsza ni 200 m.
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Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inwestora.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inwestora.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.zé Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inwestora, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewl&ciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamginiki tych bada Inwestorowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie whaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i
tablicach | i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalne Maksymalna po:-
ilosci bada na | wierzchnia
dziennej podbudowy na
dziatce ro- jedni badanie
boczej (m2)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w 2 600

kruszywie

3 Zawartag¢ ziam nieforemnych w kruszywie

4 Scieralng¢ kruszywa 6000

5 Nasikliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianiezrédta
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6 Odporndg¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow
7 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wt&ciwosci kruszywa

Prébki naley pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane Inwestorowi.

Badania petne kruszywa, obejmcg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie
jakaosci robot i zawsze w przypadku zmiampdta pobierania materiatdw oraz na polecenie
Inwestora. Probki do badgetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob
losowy, w obecngri Inwestora.

6.4. Wymagania dotycgace nénosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z theczni
kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw

I Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na | km

2 Réwnai¢ podiuzna w sposob ggly planografem albo co 20 m

tata na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na |l km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krealziach

Uksztattowanie osi w planie*)  [co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 m2
Przed odbiorem; w 3 punktach, lecz nie
rzadziej nk raz na 2 000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3 000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
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Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3.ROwnaG¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy 4-metrows fata lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931 -04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata. Nierébwndaci
podbudowy nie magprzekracz&

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetioy by¢ zgodne z dokumentagj
projektows z tolerancgi £ 0,5 %.

6.4.5.Rzdne wysokéciowe podbudowy

Ro&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ | cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcajiniz £ 5 cm dla pozostatych
drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&nic¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa
zasadnicza powinna spetaiaymagania dotycge ngnaosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)

PierwotnyMIE Wtorny MIIE
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniozieyzony ptys o srednicy 30 cm,
powinien by wickszy od 50 MPa.
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Zagzszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatceniMIIE: do pierwotnego modutu odksztatlceMhE jest nie wekszy od 2,2.
MIIE/MIE <2,2

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazanjeksze odchylenia cech
geometrycznych od okislenych w punkcie 6.4, powinny Byaprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zogtagkonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésiqorojektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewni to podparcia warstwomzgylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszeraypodbudow przez spulchnienie warstwy na pefgrubaé, do potowy
szerokdci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardazmpefocza), doteenie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedngtcbokas¢, zgodnie z decyajinwestora, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich ég@wvosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naésnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezftine do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inwestora.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdtqpalowy tylko wtedy, gdy
zankenie nénosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MIymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej patthwy z ttucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne" pkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 podbudowy tluczniowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robdt,

- przygotowanie podi,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai zanieczyszcze
obcych.
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skiadu ziarnowego.
. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaiftu ziarn.
. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci.
. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie mrozoodpordc metod
bezpdrednh.
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych.
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniescieralngci w bebnie Los
Angeles.
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamédoenawierzchni drogowych.
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowani@achnia z ttucznia kamiennego.
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoaldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obezenie piyt.
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

ga b~ N
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D - 05.03.05w Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa
wigzaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z

betonu asfaltowego.

1.2. Zakresstosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakresrobot objetych ST
Roboty ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sa zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
1.4.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt
1.5.

98



przebudowa drég gminnych nr: 201 505P, 201 509P 52BP i 201 541P

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2.Asfalt

Tabela 1: Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1
mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

, . , . . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci , , Metoda badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura z?]!:;ronu, nie mniej o PN-EN 22592 230
Zawartos¢ skfadnikéw o
4 rozpuszczalnych, nie mniej niz Yo m/m PN-EN 12592 29
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost) nie wiecej [ % m/m PN-EN 12607-1 0,5
niz
Pozostata penetracja po o
6 starzeniu, nie mniej niz o PN-EN 1426 >0
Temperatura mieknienia po o
/ starzeniu, nie mniej niz | c , PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECIALNE
Zawartos¢ parafiny,
8 | nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Wzrost temp. mieknienia po R
2 starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 2
Temperatura tamliwosci, nie R )
10 | iecej niz C PN-EN 12593 8

2.3.Wypetniacz

Tabela nr 2.

Wymagane wiasciwosci wypetniacza
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Wiasciwosci wypetniacza KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablica 24 w PN-EN

13043

Jak_osc py’f_oyv wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10
wyZsza niz :
Zav_vartos_c_ .wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1%(m/m)
wyZsza niz:
Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wediug PN-EN1097-4, wymagana V28/45
kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria DR&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,

T . WS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym cC10

weditug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . KaDeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S5-96504:1961 [9].

2.4.Kruszywo
Tabela nr 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego
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Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
gizillarnlenle wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20
Tolerancje u2|ar__n.|en|a; odchylenia nie wieksze niz G20/15
wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria 2

nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug

PN-EN933-4; kategoria nie wyzsza niz: FI25 lub SI25

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym CDeklarowana
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN1097-2, badania na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
niz:

LA30

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8;
kategoria nie nizsza niz:

PSVDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Deklarowana przez producenta

lub 9

misgkllwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 WA24Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% FNaCl7

NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Mrozoodpornosé weditug PN-EN 1367-1 F2

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
i SBLA
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPCO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wymagana odpornosé
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- Wymagana odpornosé
EN 1744-1, p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza V3,5
niz:

Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiajacy wymaga waskiego uziarnienia D/d<?2.

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy
stosowac nastepujace dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach,
przez sito posrednie:
- wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogdlnych granicach podanych w tabeli nr 4
- producent powinien udokumentowac i deklarowaé typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich
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D/d Sito posrednie @ mm Ogdlne granice i tolerancje na sitach posrednich Kategoria G
(procent przechodzacej masy)
Ogolne Tolerancje dla typowego uziarnienia
granice deklarowanego przez producenta
<4 D/1,4 Od 25 do 80 +15 G25/15
Od 20 do 70 +15 G20/15
>4 D/2 Od 20 do 70 +17,5 G20/17,5

Brak wymagania

°nr

@ Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20 wg ISO
565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tabela nr 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm).

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
U2|arn|e_n|.e wg PN-EN 933-1; wymagana GF85
kategoria:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz GTCNR
wediug kategorii:
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria £10
nie wyzsza niz:
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10

wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

WA24Deklarowana

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wediug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie
nizsza niz:

EcsDeklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowaé i deklarowaé typowe uziarnienie dla
kazdego wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o cigqgtym uziarnieniu
majacego D<8 mm. Tolerancje powinny spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy nr

6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciqggtym
uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria G
Tolerancje +5 +10 +3° GT1cl0
Procent przechodzej masy £5 +20 £3° GTc10
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Brak wymagan Brak wymagan | Brak wymagan

GrcNR

Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartosc pytow <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych
z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Iub aprobat
technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz
2,5 cm.
Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

3. SPRZET
3.1.0go6Ilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek

mineralno- asfaltowych o wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w

odlegtosci umozliwiajacej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania w

czasie nie

przekraczajagcym 2 godziny przy zachowaniu wymaganych temperatur wytwarzania i

wbudowania,
- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcdw lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dot. transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
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Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inwestora.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

WYKONANIE ROBOT
5.1.0go6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca
dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inwestora do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
W recepcie nalezy wykazac spetnienie wlasciwosci MMA w zakresie wolnych przestrzeni dla
ilosci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od iloSci recepturowej.

5.3. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Tabela nr 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

AC 11 WKR |AC 16 WKR

) 1+2 1+2
Wihasciwosé
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Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - -

22,4 - - 100 |-
16 100 |- 90 100
11,2 90 100 |65 80
8 60 85 - -

2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
ZawartG¢ lepiszcza, min. Bmin4,6 Bmin4,4

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspotczynnik a wedtug
2,650

rownania: a =------
Pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla.

Tabela nr 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 - KR2

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badania |Wymiar mieszanki

zag;szczania wg
PN-EN 13108-20

AC1l1 |ACl6 W

W
Zawartg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x| PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 3,0 |Vmin 3,0
przestrzeni 50 uderzé Vmax 6.0 | Vmax 6.0
Wolne przestrzenie |C.1.2, ubijanie, 2 x| PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 65|VFBmin 60

wypetnione lepiszczen 50 uderzé VEBmMax80| VEBmMax80

Zawartdi¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x| PN-EN 12697-8, p. 5 VMA VMA mM
przestrzeni w mieszan| 50 uderzé minl4 |inl4
mineralnej
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Odporndé na dziatanig C.l.1, ubijanie, 2 x |PN-EN 12697-12, ITSR8 |ITSR80
wody 35 uderzé przechowywanie w 40°C z 0

jednym cyklem zamtania &

badanie w 25°C

a) Ujednolicoa procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia
podano w zajczniku 1 WT-2 2010.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wydajnosc
urzadzenia minimum 100ton/h.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikéw powinno by¢
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewhniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 50C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 od 1450C do 1650C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 1400 C do 1700C,

5.5. Przygotowaniepodtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podfoze nalezy skropic¢
emulsjq asfaltowg zgodnie z ST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazow, wpustédw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inwestora.

Odbiér podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg ufozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w
odpowiedniej ilosci zgodnie z ST 04.03.01.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jag
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Potaczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leitnera. Warto$¢ naprezenia
$cinajacego musi wynosic:

- >0,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwa wigzacq

- >1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwa wigzaca i warstwg $cieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.7. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +50C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 1000C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8. Zaréb probny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inwestora kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.
Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
Lp[Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej |Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég

1 |ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +4,0
mm:

45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0; 11,2(11);
8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # 2,0
mm 0,5; 0,125; 0,063

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 1,5
# 0,063mm

4 |Asfalt +0,3

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjq projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia w
warstwie powinien wynosi¢ minimum 98%, a zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna sie
zawiera¢ w zakresie Vmin4,0, i Vmax7,0 .

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni
bitumicznej, nalezy odcia¢ ,na ciepto" koncowy fragment wykonanej warstwy za pomocg walca
drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tnace. Powstata ptaszczyzna powinna by¢
pionowa na catej dtugosci warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni. Czynnos$¢ tg
nalezy wykona¢ w miejscu, w ktérym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same
parametry zageszczenia oraz grubos$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy
z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto" dopuszcza sie
odfrezowanie ( w ostatecznosci odciecie ,na zimno") koncowego odcinka wykonanej warstwy z
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mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno
nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego.
Frezowanie/ciecie nawierzchni powinno zostac¢ przeprowadzone w taki sposdéb aby nie doszto do
uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 3 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ziqcza miejsce potaczenia dziatek roboczych
powinno zosta¢ dokfadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz
wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie na
przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng,
natozy¢ odpowiednia paste lub lepiszcze. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inwestora.

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych (kraweznikach) i urzadzeniach w jezdni
powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. W przypadku braku opornikéw nalezy
dokonac Sciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inwestorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w tablicy 9. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc
wypetniacza.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej
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Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan Minimalna liczba
badan na dziennej dziatce roboczej

1 | skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagty
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 Wiasciwosci prébek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej W
wytworni

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skitadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 20C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoéci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢c na  prdbkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

-

Szerokosc warstwy

nie rzadziej niz co 20 m

2> | Rownosc podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 20m

4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 20m

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy nie rzadziej niz co 20m

6 | Uksztaltowanie osi w planie nie rzadziej niz co 20m

7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m
12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjag,
projektowa, z tolerancjaq +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drogi nalezy wykonac
badanie planografem dla kazdego z paséw osobno. Dopuszczalna warto$¢ nieréwnosci
nawierzchni dla warstwy wigzacej wynosi 6mm.

6.4.4. RoOwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwnosc
poprzeczna wynosi 6 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq proj., z
tolerancjq - 1 cm oraz + 0,cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancjg +0,5
cm.

6.4.9. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztgcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3,0m. Ziacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdIne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.Sposadb obliczania potracen

Potracenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci
poszczegolnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda
z probek wg wzoréw przedstawionych ponizej.

8.2.1. Niewifasciwa ilosc¢ lepiszcza

Pa =pa *K *F

gdzie:

Pa - potrgcenie [PLN],

pa - wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 12,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tqgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],

F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 12. Wspodtczynnik ,pa" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspotczynnika ,pa”
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0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usungc warstwe

8.2.2. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw =pw *K*F

gdzie:
Pw - potrgcenie [PLN],

pw - wspétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 13,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tqcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],

F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 13. Wspdtczynnik ,pw" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od

0,063mm
Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartos¢ wspétczynnika ,,pw"
1,5 0,083
1,6 0,092
1,7 0,101
1,8 0,121
1,9 0,139
2,0 0,168
2,1 Usung¢ warstwe

8.2.3. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm Pp = pp * K * F

gdzie:
Pp - potracenie [PLN],

pp - wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 14,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tqcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],

F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.
Tablica 14. Wspodtczynnik ,pp" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren

mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od receptury w
%

Mieszanki mineralno- bitumiczne

Wartos¢ wspétczynnika , pz"
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4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4,4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
4,9 0,139
5,0 0,168
5,1 UsungcC warstwe

8.2.4. Niewtasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm Pz
=pz*K*F

gdzie:

Pz - potrgcenie [PLN],

pz - wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 15,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tqgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],

F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 15. Wspotczynnik ,,pz" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od

2,0mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno- bitumiczne
%
Wartos¢ wspétczynnika ,, pz"

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4,4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

48 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

5,1 UsungcC warstwe

8.2.5. Zanizony wskaznik

zageszczenia

Pc=pc*3K *F/ 100

gdzie:

pc - wspotczynnik dla przekraczalnej w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku

do zadanego stopnia zageszczenia - wg tablicy 16
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
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kosztorysu
tqcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],
F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke

Tablica 16. Wspodtczynnik ,pc" do obliczania potracen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaznik zageszczenia | Wartos$¢ wspoétczynnika ,pwz"
97,9% 0,012
97,8% 0,021
97,7% 0,028
97,6% 0,039
97,5% 0,050
97,4% UsunaC warstwe

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0dlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
zakup i dostarczenie materiatéw,
zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce

10.

W N

10.

wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
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12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
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1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1
1744-4

12591
12592
12593
12606-1

12607-1

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-18

12697-22

12697-27

w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem - metoda C

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco - Cze$c¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodq pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow - Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Inne dokumenty

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2011 r.
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D - 05.03.05s Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2

Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét.

1.3.

1.4.

1.5.

1.5.

Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem
warstwy Scieralnej.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgqco, w okreslony sposdb,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatdbw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do

kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek préobny - odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne

wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D- 00.00.00
2.2. Asfalt

~Wymagania ogolne” pkt 2.

Tabela nr 1. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkdéw polskich.

. Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci , , Metoda badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura ziipi’ronu, nie mniej o PN-EN 22592 230
Zawartos¢ skfadnikéw o
4 rozpuszczalnych, nie mniej niz Yo m/m PN-EN 12592 29
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost) nie wiecej [ % m/m PN-EN 12607-1 0,5
niz
Pozostata penetracja po o
6 starzeniu, nie mniej niz o PN-EN 1426 >0
Temperatura mieknienia po R
/ starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE
Zawartos¢ parafiny,
8 | nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Wzrost temp. mieknienia po R
2 starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 K
Temperatura tamliwosci, nie R )
10 | yiece] niz C PN-EN 12593 8
2.3. Wypetniacz

Wymagania dla wypetniacza zawiera tabela nr 2

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tabela nr 2. Wymagane wilasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablica 24 w PN-EN

13043

Jak_osc py’r_ow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10
WyZsza niz :
Zav_vartos_c_ .wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1%(m/m)
wyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wediug PN-EN1097-4, wymagana V28/45
kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria DR&B8/25
Rozpuszczalnos$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,

T . WS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym ccio

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . KaDeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

. BNDeklarowana
wymagana kategoria:

2.4. Kruszywo

Tabela nr 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego
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Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
gizillarnlenle wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20
Tolerancje u2|ar__n.|en|a; odchylenia nie wieksze niz G20/15
wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria 2

nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug

PN-EN933-4; kategoria nie wyzsza niz: FI25 lub SI25

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym CDeklarowana
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN1097-2, badania na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
niz:

LA30

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8;
kategoria nie nizsza niz:

PSVDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Deklarowana przez producenta

lub 9

misgkllwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 WA24Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% FNaCl7

NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Mrozoodpornosé weditug PN-EN 1367-1 F2

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
i SBLA
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPCO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wymagana odpornosé
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- Wymagana odpornosé
EN 1744-1, p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza V3,5
niz:

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D=2d, nalezy
stosowac nastepujace dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez sito
posrednie:

- wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogélnych granicach podanych w tabeli nr 4
- producent powinien udokumentowac i deklarowad typowy przesiew przez sito posrednie
oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4
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Tablica nr 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach
posrednich

Ogolne granice i tolerancje na sitach
posrednich (procent przechodzacej
Sito masy) .
D/d posrednie . Tolerancje dla Kategori
Ogolne R aG
a) mm . typowego uziarnienia
granic
e deklarowanego przez
producenta
0d 25 +15 G25/15
do 80
<4 D/1,4 0d 20
+
do 70 15 G20/15
Od 20
>4 D/2 do 70 +17,5 G20/17,5
Brak wymagania Gnr

a) Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20 wg
I1SO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica nr 5. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o uziarnieniu do
8mm

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2

U2|arn|e_n|.e wg PN-EN 933-1; wymagana GF85
kategoria:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz

GTCNR
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria £10
nie wyzsza niz:
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
ﬁ%sgosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Deklarowana przez producenta
Iltljzgsi;kliwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 WA24Deklarowana

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie
nizsza niz:

EcsDeklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowac i deklarowac typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majacego D<8 mm.
Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

. . Kategori
Wymiar sita mm D D/2 0,063 a GTC
Tolerancje +5 +10 +3a) GTC10
+5 +20 +3a) GTC10

Brak Brak Brak GTCNR
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Procent przechodzacej masy wymag wymag wyma

an an gan

a)

Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos¢ pytéw <3)

3.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone

w WT.EmA-99 [14].

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe,
pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w odlegtosci
umozliwiajacej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania w czasie nie
przekraczajacym 2 godziny przy zachowaniu wymaganych temperatur wytwarzania i
wbudowania,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

walcow stalowych gtadkich ,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dot. transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,
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lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inwestora.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosdéw z podwdjnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca
dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skfadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inwestora do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazac spetnienie wiasciwosci MMA w zakresie wolnych przestrzeni
dla ilosci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci recepturowej.

123



5.3.

przebudowa drég gminnych nr: 201 505P, 201 509P 52BP i 201 541P

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Tabela 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Przesiew [%(m/m)]
Wiasciwosc

AC 5S KR1-2 AC 8S KR1-2 AC 11S KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do Od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Vzvi‘gfztzo)sc lepiszcza,| gin 6,0 Bmin 5,8 Bmin 5,6

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug

2650

rownania: @ = ——

Pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,

KR1-2

Wymiar mieszanki

Warunki zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN  13108-20|Metoda i warunki badania
[48] AC 5S AC 8S AC 11S
Zawartoéé C.1.2, ubijanie, 2 x 50 PN-EN 12687-8 [33] . Vminl1,0 | Vminl1,0 | Vmin1,0
wolnych uderzen ' P Vmax3,0 |Vmax3,0 |Vmax3,0
nrzestrzeni
Wolne T VFBmin|VFBmi [VFBmi
C.1.2, ubijanie, 2 X 50/pN EN 12697-8 [33],p. 5  [75 n75s n75

przestrzenie
e

uderzen

Nr—r—
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Zawartosc o VMA
wolnych C.1.2, ubanie, 2 x S0py N 12697-8 (331, p.5  [YMAMI lmin1 | VMAM
przestrzeni w uderzen nli4 a in

1 L PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 przechowywanie w 40°C ZITSR90 ITSR ITSRY9

dziatanie wody  |uderzen jednym cyklem zamrazania 90 °

AY | P | H Ao

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [64] w zataczniku
1.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wydajnos¢
urzadzenia minimum 100ton/h.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikéw powinno by¢
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikow mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjq + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu PMB 45/80-65 od 1450 C do
1650 C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 1400 C do 1700 C,

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic
emulsjq asfaltowg zgodnie z ST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
Inwestora.

Odbiér podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

5.6. Pofaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci
zgodnie z ST 04.03.01.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.
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Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu
oraz ograniczy¢ ruch technologiczny pojazdéw budowy do niezbednego minimum. Zaréwno
przed skropieniem jak i po jego wykonaniu niedopuszczalne jest poruszanie sie pojazdéw
posiadajacych zabrudzone ogumienie.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampg zamontowang na rozkfadarce.

Pofaczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leitnera. Warto$¢ naprezenia
$cinajacego dla potaczenia miedzy warstwa wigzaca i warstwa scieralng musi wynosi¢ nie
mniej niz 1,0 MPa.

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.7. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od + 100C. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8. Zardéb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inwestora kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno-asfaltowe
asfaltowej do nawierzchni drég
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
#mm: +4,0

45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0; 11,2(11);
8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach

# mm 1,0; 0,5; 0,125; 0,063 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o +1

oczkach # 0,063mm -
4 | Asfalt +0,3

5.9. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Inwestor
moze zazadac¢ od Wykonawcy wykonania odcinka prébnego celem ewentualnego uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inwestorem.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inwestora
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacd sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temp. mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 1400 C

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia w
warstwie powinien wynosi¢ minimum 98%, a zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna sie
zawiera¢ w zakresie Vmin2,0, i Vmax5,0 .

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni
bitumicznej, nalezy odcia¢ ,na ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomoca
walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tnace. Powstata ptaszczyzna
powinna by¢ pionowa na catej diugosci warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni.
Czynnos¢ ta nalezy wykona¢ w miejscu, w ktérym koricowy odcinek dziatki roboczej posiada
te same parametry zageszczenia oraz grubos¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W
przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,,na ciepto”
dopuszcza sie odfrezowanie ( w ostatecznosci odciecie ,na zimno”) koncowego odcinka
wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki
technologicznej powinno nastgpié¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza
technologicznego. Frezowanie/ciecie nawierzchni powinno zostac przeprowadzone w taki
sposdb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie
CO hajmniej o 3 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztacza miejsce potaczenia dziatek roboczych
powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz
wszelkich nieczystosci przy pomocy np. goragcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie na
przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme
termoplastyczng, natozy¢ odpowiednig paste lub lepiszcze. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inwestora.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych (kraweznikach) i urzadzeniach w jezdni
powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. W przypadku braku opornikéw
nalezy dokonac Sciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez posmarowania
asfaltem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inwestora,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inwestorowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inwestora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w
protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inwestorowi na jego zadanie.
Inwestor moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inwestor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich

wilasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inwestora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inwestor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inwestor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdéw czes$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inwestora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

6.3.7. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z
tolerancjq okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.8. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.9. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.

Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Skifad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikédw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagty

6 |Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 i lp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-1 [10]

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.
6.3.11. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
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otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

6.3.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.14. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 11.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 [ Szeroko$¢ warstwy nie rzadziej niz co 20 m

2 | Rownos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | Rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m

4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10m

5 | Rzedne wysokos$ciowe warstwy nie rzadziej niz co 10m

6 | Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co 20m

7 | Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztacza

9 |Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 [ Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy wykonac
badanie planografem dla kazdego z paséw osobno. Dopuszczalna warto$¢ nieréwnosci
nawierzchni dla warstwy wigzacej wynosi 4mm.

6.4.4. ROwnosSC poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna wynosi 4 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq + 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq proj., z
tolerancjg + 1 cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancjq -0,5 cm.
6.4.9. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztgcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
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przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3,0m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawacé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.

W przypadku braku opornikéw nalezy dokonac Sciecia krawedzi jezdni oraz jej
zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.

6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.12. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Sposob obliczania potracen

Potracenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartosci
poszczegolnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z
prébek wg wzoréw przedstawionych ponizej.

8.2.1. Niewfasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=pa*K*F

gdzie:
Pa - potrgcenie [PLN],
pa - wspdtczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 12,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],
F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 12. Wspdtczynnik ,pa” do obliczania potracen za niewtasciwag ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Warto$¢ wspoétczynnika ,pa”
0,4 0,168
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0,5 0,203
0,6 Usung¢ warstwe

8.2.2. Niewtasciwa ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,063mm

Pw = pw *K * F

gdzie:
Pw - potrgcenie [PLN],
pw - wspdtczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej — wg tablicy 13,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],
F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 13. Wspotczynnik ,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn
mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Warto$¢ wspoétczynnika ,,pw”
1,5 0,083

6 0,092
7 0,101
.8 0,121
9

0

1

0,139
0,168
Usung¢ warstwe

8.2.3. Niewfasciwa ilos¢ ziarn wiekszych od 2,0mm

Pz =pz *K*F

gdzie:
Pz - potrgcenie [PLN],
pz - wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 14,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],
F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 14. Wspdtczynnik ,pz” do obliczania potragcen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn
wiekszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartos$¢ wspotczynnika ,pz”
4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4,4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
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4,9 0,139
5,0 0,168
51 Usung¢ warstwe

8.2.4. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc= pc*3*K*F

gdzie:
pc - wspdtczynnik dla przekraczalnej w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku
do zadanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 15

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],

F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke

Tablica 15. Wspétczynnik ,,pc” do obliczania potracen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaznik zageszczenia Wartos¢ wspotczynnika , pc”
97,9% 0,012
97,8% 0,021
97,7% 0,028
97,6% 0,039
97,5% 0,050
97,4% Usung¢ warstwe

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

zakup i dostarczenie materiatéw,

skropienie dolnej warstwy asfaltem,

zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

posmarowanie opornikdw betonowych (oraz urzadzen obcych) lepiszczem

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.
3.

10.1. Normy
PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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11.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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29.

30.
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
i

PN-EN
PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1
1744-4

12591
12592
12593
12606-1
12607-1

12607-3
12697-6

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$c 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -Czes$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$c 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
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47.
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59.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
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12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-18

12697-22

12697-27

12697-36

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1

13108-20
13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13614

13703
13808

14023

14188-1

metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem - metoda C

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$c¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i |lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

136



przebudowa drég gminnych nr: 201 505P, 201 509P 52BP i 201 541P

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Inne dokumenty

65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2011 r.
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D - 06.01.01 Umochienie powierzchniowe skarp, rowoinéciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowéwsciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaidwnt przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skaowow isciekdw
nastpujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umochieniem biowtékniag

— umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami
kamieni), skarp wymagagych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatihalale
omywanych wod.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glemgzeragnictej i zwiazanej
korzeniami rélinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposoéb trwaly zwdata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach

rownolegtych z przewgzaniem szczelin porgilzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,Btdre wypetnia s ziemia
roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% @Zci
organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czynimd przygotowugcych powierzchrd gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaptkj z jej
grabieniem (bronowaniem) i dgggczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unibwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pome@lca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
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1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, srodkow wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie
nieregularnym i zaolkglonych krawgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgim, ktdry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu Kdieku.

1.4.10.Biowtdknina - mata z wiékna bawetnianego lub bavaplodobnego, wykonana
technila widkninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkagionami traw
i roslin motylkowatych, stidaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone
technilq tkacka, dziewiarslg lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i
pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie strukturp@staci regularnej otwartej siatki
wewretrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesimtetycznych),
geokompozyty (materiaty zhone z régnych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskiektury w postaci siatki z otworami
znacznie wgkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pcdonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze strukturprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢en tworzcych
przestrzena struktug zblizona do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stragyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przedsyghaniem i eroaj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namigsmieszaniny (0
podobnych parametrach jakywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej niemaaion
traw i raslin motylkowatych.

1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana
z ptynnych osadowciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i
geosyntetykow, dotaie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniovg do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona iiriub zytka na 100
kwadratow, kady o powierzchni 25 cfydo okrélania procentowego udziatu gatunkéw
roslin, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate ok&enia podstawoweazgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,demw sciekdw obgtymi
niniejsz ST s
- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydss@wvu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszardéw potanych najblkej miejsca wbudowania.
Ciecie naley przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasma
wycigtej darniny, w zalenoéci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszerokéc
od 25 do 50 cm i grudé od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna IByw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeiklad& warstwami w stosy,
strora porostu do siebie, na wysakmie wicksz niz 1 m. Utazone stosy winny by
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezagcych darnig przed
zanieczyszczeniem, najagj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach atpliwych Inwestor mee zlecé wykonanie badaw celu
stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstjacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zalecagbtosowd mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu,
spetniagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pg8
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2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie widkna
- nie zanieczyszczone trawisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsypfyzmy. Wysokéc stosu nie
powinna przekraczal m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny byroste, ostro zaciosane. Gréabgzpilek powinna
wynosk od 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiaélavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow isciekdw naley stosowa zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztalt i wymiary elementow powinny dygodne z dokumentac;j
projektows i ST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiada
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powirzevierd mieszank nasion
zalecon przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izajh gruntu znajddgego s¢
na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach oxtyth folia,
w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie eaaliami producenta.
Pomieszczenie to powinno dyiedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Gruké szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do
35 cm. Grubé& kotkow powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a dtugdod 50 cm do 60 cm.
W gérnym kaicu kotki powinny mié nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowddky powinien spetnia
wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekars naley stosowa
geosyntetyki okrdone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prgdzy, wiokien,
filamentow, tam) i geowtdkniny (warstwa runa lub widknin gokonych sitami
tarcia lub kohezji albo adhez;ji),
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- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialyatee z rénych geosyntetykow,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne strukturyizzivie wyghdem do plastra
miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne wstpoi siatki ze struktar
przestrzens (odmian, jest geomata darniowa z wénéej wyhodowan trawa do
natychmiastowego utworzeniaslonego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalarobat techniczi, wydary
przez uprawniomjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaspinien mie¢
charakterystyk zgodr z aprobat technicza oraz wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca gi aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoc
promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z
odpowiedna wytrzymatccia na rozcaganie i rozerwanie i odporicia na dziatanie
mikroorganizméw wysfpujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog, by¢ sktadowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nkeag@mne naley chront przed
zamoczeniem wag zapyleniem i przed dziataniem séa. Przy sktadowaniu
geosyntetykOw nalgy przestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadia z:

- przefermentowanych osad@eiekowych,

- kompozycji nasion traw i &hin motylkowatych,

- §ciofkki, tj. substancji poprawiagych struktug¢ podtaza i ostaniajcych kietkupce
nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, gy konfetti),

- popiotdow lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz
odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osagtyekowe maj mah wartgs¢ nawozowy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przez Inwestora, stosowaniszareny, w
ktorej zamiast osadowciekowych i popiotdow lotnych znajdujeesivoda i substancije
zabezpieczage podige przed wysychaniem i erazjnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochodziz oczyszczalni komunalnych i powinnydoy
przefermentowane lub kompostowane, a zawértetali cezkich nie mae przekrocz§
na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadrbung rtci, 500 mg niklu oraz 2500
mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzateony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany
wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasion&lia powinny spetnid wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowig&daymaganiom wytycznych technicznych
[15], a popioty lothe PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ tiydroobsiewu powinien lynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
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- kompozycje (mieszanki) nasion traw klia motylkowatych
od 0,018 do 0,03 kg,

- Sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) Q820 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacjzegoétowy sktad mieszaniny
na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skfadnikbw migsza@ gruntem w
specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, jstatniczo-chemicznej lub
innej uprawnionej jednostce, wzdhie,

- wynikbw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletdawiadczalnym)
utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o ecznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgania,
- hydrosiewnika z agnikiem oraz osprgtu do agrouprawy (np. widki okrzowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki
— cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) orazeky do podlewania (miejsc
niedosgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed obsypaniemestiemi ralinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.
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4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem anmnkguszywami
I nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtokniny

Biowtoknine mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanienswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczaniavsirodku transportowym, chemikaliami lub
ttuszczami oraz przedmiotami mgmymi przebé, rozchgé lub je zanieczcic, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raga przewoz dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢
co najmniej 0,75 B

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekéw mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojericiado 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposaymi w pompy préniowe (na
odlegtaci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od gérnej krazi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnaga poza gora krawedz skarpy i poza
podn&e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziema urodzajma powinna wynosi od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zagszczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego poazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgkeni
skarpy naley wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do
5 cm, w odsgpach co 0,510 1,0 m. Utezong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabt
(pobronowa) i lekko zagscic¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tawoslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papgsianie nasionami traw
I roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejearz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaorekowymi za pomog
osprztu agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czg$ci organicznych warstwy co
najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, rglin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/M do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podia, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metod mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzj
powierzchniowt do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazady wykonana z biowtokniny,
geosyntetykow, z ptynnych osaddaiekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzegniintusciotki (np. sieczki,
str@zyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. e3jawsfaltowa) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozj w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/Mm

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyprofilowanych
skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powingynigzwtocznie zabezpieczone przed
erozp. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentagjektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicihnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesm wiosm do kaica maja oraz we wrzeiu,

a w razie konieczrigi w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiygalbktadnie wyrownana, a

w uzasadnionych przypadkach pokryta wagstvemi urodzajnej.
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W okresach suchych powierzchnie darniowanezygelewa woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.zZNepstosowé&inne zabiegi chronce
dam przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inwestora.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s¢ pasami poziomymi, rozpoczyaajod dotu skarpy. Pas dolny
powinien by oparty o element zabezpiecgaj podstaw skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darromgrpen by zagkbiony w dno rowu
lub teren na gbokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nglaiktada tak, abyscisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powsiglary naley wypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utbona darnirg nalezy uklepa drewnianym ubijakiem
tak, aby darnina od strony korzeni przylegaddle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkagpsch o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny najeprzybic szpilkami, w il@gci nie mniejszej ri 16
szt./m? i nie mniej nk 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w knat/konuje s¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krahalezy wykonywa pasami nachylonymi do
podstawy skarpy pocakem 45, krzyzujacymi si w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte
darnira kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejn projektova i ST.
Utozone w krag¢ ptaty darniny naley uklepa& ubijakiem i przyb¢ do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w
celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem stronpezeptywajcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywautgci od 10 cm do 15 cm.
Podkiad z grubszego kruszywa riglektada& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajcego s¢ wyrobwnywa przecaganiem taty, ,pod taf'. Po utazeniu podkiadu
nalezy go lekko uklepé ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwsciekow na warstwie podktadu z kruszywazma utazy¢
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géabad 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujegdo umocnienia podstawy skarpy. Krganiki
uktada st ,pod sznur” tak, aby ich gorne kradzie wystawaty ponad projektowany
poziom dna lub skarpy. Kraymiki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podta lub
na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada
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Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych,
plastycznych, ugpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikw.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy bruku.
Szerokd¢ szczelin mgdzy palami nie powinna przekracza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulexwi
uktada st ,pod sznur” nacignicty na palikach na wysokéod 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowedery rozpocaé¢ od uprzednio
wykonanych oporow-kragznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowadchki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejngci, po linii obbwodu umocnienia, ugé
brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy uktad& tak, aby szczeliny nadzy sisiednimi
warstwami mijaly si i nie przekraczaty 3 cm, a nagkiszy wymiar brukowca byt
skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nalewypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do
osikgnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania baugeona podkiadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypetidimchem, a nagpnie kruszywem i
powierzchn¢ ubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesHaiaskowej roztéonej na
podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalavypetnic zapraw cementowo-piaskopo
stosunku 1:2. W okresie gzania zaprawy cementowo-piaskowej powierz¢hmuku
nalezy ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéw stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiaiwmocnienia skarp
i rowéw i
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

- plyty sciekowe betonowe - typ tragkny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiae, na ktorym uktadanesta elementy prefabrykowane, powinnocby
zag:szczone do wskaika k > 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk
cementowo-piaskoyvo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika k> 1,0. Elementy
prefabrykowane nahy uktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentagcprojektows lub ST.

Spoiny pomgdzy ptytami naléy wypeinic zaprava cementowo-piaskoavo
stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnahyyrownana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby ccaghie kwasowsci pH > 5,5 powinny
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by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinyyprzykryte warstwy ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleosci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtoknina powinnalygzwijana z beli rownolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do pozhoszpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyerkszym od 1:2 i przy
szerokdéci wtokniny wigkszej ni 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsipach od
1 mdo 1,5 m take srodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny liktadane na
zaktadle szerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnystawa ponad
biowtékning wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwijat i uktada luzno, zostawiajc
okoto 5% zapasu dtugoi na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopbw pasem o szerod® wigkszej nz 1,0 m, naley formowa w biowtdkninie
poziome fatdy, utatwiace zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokdci skarpy wekszej n 3 m, zaleca siuktadanie biowtdékniny pasami pionowymi
(jak na skarpach nasypéw).

5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyrowrgpowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwa
ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtdékrimalezy uktad& prostopadle do gornej
krawedzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerékp3 cm,
zabezpieczage przed zsuwaniemesziemi pokrywajcej widknire i umazliwiajace
kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu naley
pozostawt zapas biowtokniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nalewykorzystd do
zakotwiczenia biowtdkniny w rowkacheitokaosci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczejgena koronie jest zfune.
Biowtdknine zaleca si uktada i mocowa na skarpie z drabiny o diugm réwnej
szerokdci skarpy utaonej na kotkach, listwach lukerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza shodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy
przed utaeniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. $siednie pasy biowtokniny powinny
zachodz na siebie pasem szerdko0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocugce
biowtoknine w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpihé& powinny
wystawa ponad biowtdknia wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wieksze nk 1:2, a jej szeroki wieksza nk 3 m, oprocz szpilek zaleca sizy¢ kotkow
usytuowanych w poziomychgdach, wsrodku pasow biowtokniny. Kotki naky
czesciowo wbie, pozostawiajc 0,1 m jego diugei. Na zactcia naley nawimé sznurek
polipropylenowy i whé kotki réwno z terenem, dociskaj widkning do skarpy.
Bezpdarednio po utégeniu i umocowaniu pasa biowtékniny najgrzysypé ja, z drabiny,
warstwy ziemi urodzajnej o miszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych
biowtokning przez 30 dni, a przy braku opadow dossaetygodni. Zraszanie nalg
wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Bgezczalne jest
polewanie z wza bez urzdzen rozpryskugcych wod. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinnyalewane diej niz 3 dni. W

148



przebudowa drég gminnych nr: 201 505P, 201 509P 52BP i 201 541P

przypadkuzétknigcia traw po ich wzdégiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez

nawazenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymitrdkcie sezonu

wegetacyjnego natg wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénigciu traw do
wysokaci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdaddaleniom dokumentacji
projektowe;.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinné bgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku li#peinych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszynagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazslejmowé
bezpdarednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszejokdci rolki mozna g
przecaé pita.

Z powierzchni skarpy natg usur¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie
geosyntetykow, np. gatie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grumyly gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna yréwnana, zwtaszcza nalewypemnic
zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwat pojedynczo, bezgoednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym pogéogruntowym. Przy wkszym zakresie roboét zaleca
sie wykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadaniaackzenia rulonow, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do podbitp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktada recznie, za pomagczurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po ueniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uktadania,
geosyntetyki naley chroni przed podrywaniem, przytwierdzaajje za pomag kotkdw
mocupcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktory madmga nich utaony lub w inny
sposoéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebstesfate mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mana tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddymrami
lub gwazdziami wbijanymi przez podktagdkwv paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalecé
producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gorze, zwragaj
uwag, aby pasmo leaice wyzej przykrywato pasmo face niej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwgkszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwdc je u gory i dotu skarpy w rowach koneich, wypetnionych
zag;szczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow najeunikat jakichkolwiek przecigan lub
przesurg¢ rozwinigtej beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pokczenia rozwingtych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postacizhego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowarpa it

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada zjodnie z instrukaj
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i alisieykonanymi wedtug punktow 5.2
i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.
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5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mée by wykonywany wyhcznie przez przedgiorstwa posiadage
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i dow

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2,

a sprzt - pktu 3.

Je&li zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnggudtka déwiadczalnego) to
co najmniej na 40-60 dni przed rozpeozem robdét (w zalenosci od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powietrza, aiwvosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek
w celu stwierdzenia prawidtowoi przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
rownomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatow i spretu takich, jakie bda stosowane w czasie robot umacgggh.
Odcinek probny powinien sktaélaie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min.
100 nf, zlokalizowanych na zacienionej (np. péthocnejjeizacienionej (np. potudniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osaddwsciekowych nie mgna wykonywa w strefach
uje¢ wody oraz w odlegkxi mniejszej ni 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien ywykonany maliwie w najkrotszym czasie po
zakaczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia 8g#dziernika oraz, w razie
potrzeby, tu po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywa przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych #yznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw
sciekowych (min. 12 I/f) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigni6tki i nasion
(min. 0,03 kg/m suchej masy),

b) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawkodwodnionych osadowsciekowych
zwickszory do 30 I/nf przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania siezdaetkowania nasion i w
okresie pocatkowego rozwoju rélin. Podlewanie mze by potrzebne podczas
diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagasy $zybki efekt porostu traw.

Do zabiegow piegnacyjnych (pratotechnicznych) najekoszenie (po
wschodach), zyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) érazanie
nieréwnaci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagiowykonanych robét i ich zgodsa z
ST, oraz na sprawdzeniu datyamasci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panoigtych miejsc nie powinna by
wigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymaedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekrac£e2 nf. Na zardnictej powierzchni nie
mog wyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakéci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnraidavana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsugdi, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wimi@ja sic barwa
charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fnalery sprawdzt doktadndé przylegania poszczegéinych
ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakéci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowceftistos¢ utozenia uwaa sk za dostatecz jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzclostanie nie wicej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakéci umocnié elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

— rownaici gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag
2m-1cm,

- dokladndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggokasc.

6.6. Kontrola jakéci umocnienia powierzchni biowtdkrin

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przeudsténwestorowi atest
wyrobu, stwierdzajcy charakterystyk sktad mieszanki nasiondlm i typ siedliska, dla
ktGrego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonasgkdzin zewrtrznych
I badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998

6.7. Kontrola jakéci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przedsténwestorowi
dokumenty dopuszczgje wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i paesnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikdeklaracji zgodnii).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayaprawdzé w zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkofimeechanicznych, decydig o ich
ewentualnym zastosowaniu po uswni wad (np. przez natenie lub naszycie fat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

— wyrownanie podiga | usun¢cie z niego przedmiotbw magych uszkadza
geosyntetyki,

— poprawng¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow orgh uktadania i
taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktaan

— naniesienie humusu i obsianie tegltb wykonanie hydroobsiewu,

— roéwnomierng¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnionej.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadgmaganiom punktéw 2 i 5
specyfikaciji, instrukcji producenta i aprobaty teznej.
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6.8. Kontrola jakéci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténwestorowi wyniki
bada sktadnikdédw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntebwlyniki z wykonanego
odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtagigmaganiom
okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyrre ocer udania sj zasiewu naley
przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbwoWézas
zasiana rélinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywapc go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudrei z okrgleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley
przeprowadzabadania z zastosowaniem ramki Webera w dgeslosowo wybranych
miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmnich przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oramocnienie biowtoknia i
geosyntetykami,

- m (metr) ul@aonegosicieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QQWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST
I wymaganiami Inwestora, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjan
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
— uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafld pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do
nawierzchni drogowyclZwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtékrinWymagania i
badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignacyVymagania i
metody bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechuaghku. Skiad,
wymagania i ocena zgodfw
8. PN-P-85012:1992 Woyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyizee Wymagania i
badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjéaleave EmA-99. Informacie,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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D - 06.03.018cinanie i uzupetnianie poboczy.

|. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakmoent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasadorowadzenia robot zwzanych ze
scinaniem zawgonych poboczy i uzupetnianiem zaomnych poboczy.

llos¢ robot ugto w obliczeniach do przedmiaru robo6t wegz kosztorysowej projektu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi
pojazddw, umieszczenia wdzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, st#ca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.0dkfad - miejsce skiadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonanigpehuenia poboczy poimne
poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-88.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
4,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie
1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST
D-M-00,00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Grunt jest podstawowym materiatem do uzupetnianizogzy.

Grunty naley klasyfikowa& zgodnie z normpPN-B-02480 [I].

Przy uzupetniania poboczy najekierowa si¢ zasad wykorzystania w maksymalnym
stopniu gruntu zalegagego w podtau i zescinki poboczy.

Grunt wbudowywany w pobocze nie powiniert yysadzinowy.

Rozpoznanie gruntu nalg przeprowad na podstawie badanakroskopowych
okreslonych w normie PN-B-04452 [2]; badania uziarnienidtug normy PN-B-04481 [3]
lub PN-B-06714-15 [5].
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Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica I.

Tablica |. Podziat gruntéw pod wzglem wysadzinowszi

Wymagania
Lp. |Wiasciwosci Grunty niewysa- |Grunty |Grunty wysa-
dzinowe watpliwe |dzinowe
1 Wskanik nasnosci wedtug BN- Wnaos od 5
Wnos> 1 Wnos <
70/8931-05 [ 7],%, (Wn§ nos> 10 do 10 nos <5
2 Wskanik piaskowy (WP) wedtug WP od 25
WP> WP <2
BN-64/8931-01 [13] 3 do 35 °
3 Zawartd¢ czastek pontej 0,063 od 20 do
mm wedtug PN-B-06714-15 [5], %ponizej 20 30 powyzej 30
4 Zawart@¢ czastek pontej 0,02 mm L .
wediug PN-B-04481 [3].% ponizej 3 od 3 do 1(powyzej 10
5 Kapilarna¢ bierna wedtug PN-B- Hkh
04493 [4], m Hkh,<I,0 od 1,0 do |Hkh>1,3
1,3

Badaniami powinny biyobjete prébki gruntdw pobrane co najmniej nabgtkasé strefy
przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od poziomu terenu).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyegce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 3.

3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okéonych w niniejszej ST powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

rowniarek z transporterendcfnarki poboczy),

rowniarek do profilowania,

tadowarek czotowych,

walcow,

ptytowych zagszczarek wibracyjnych,

przewanych zbiornikow na wog
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélme"
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okééonych w niniejszej ST, mma korzysté z dowolnych
srodkow transportowych przeznaczonych do przewonutgr

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy mi by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub sprztem
mechanicznym wg pkt 3.8cinanie poboczy natg przeprowadzi od krawedzi pobocza
do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalonym w dokumentaciji projektowej spadkiem
poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podéziasinia poboczy naky wywiez¢ na
odkiad lub miejsce uzupetniania poboczy. Miejscktadu naley uzgodné z Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gebokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo
wilgotnasci optymalnej poprzez dodanie wody i zégi¢. Wskanik zag:szczenia
okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsb najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodi#l-B-04481
1.

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wghbien) i zanizenia w poboczach naidgje
uzupetné materiatem o wigciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah
wykonane. Miejsce, w ktorym wykonywanedzie uzupetnienie, natg spulchné na
giebokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo wilgotngci optymalnej. Wilgotnéé optymalr i
maksymall gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek nglekresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [I]. Zagzczenie utdonej warstwy materiatu uzupetraapgo
nalezy prowadz¢ od krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj spytu
do zagszczania musi ldyzaakceptowany przez Inwestora. Zggzona powierzchnia
powinna by réwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadldadow po przejciu walcow lub zagszczarek. Wskanik
zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodmélzB-04481 [I],

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgw proponowanych
do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalngdskhieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie prowadzenia robot podano wadgb
l.

Tablica I. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. |Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzu- 2 prébki
petniapcej

2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki

uzupetniajce; 2 probki

3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu w

$cigtym poboczu 2 probki

4 Wskanik zag:szczenia na
scinanych lub uzupetnianych 2razy nalkm
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardsecinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. |Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwosé¢
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwna¢ podiuzna

3 ROwnG¢ poprzeczna co 50 m

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+ 1%.

6.4.2.Réwna¢ poboczy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne nailg mierzy tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekraczal5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanychotate poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

Sciecie poboczy i zagszczenie podta,

odwiezienie gruntu na odkiad,

dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

roztozenie materiatu,

zagzszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne,j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboyate

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowmoty ziemne.
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D - 06.04.01 Remontowanie i utrzymanie rowow

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sfwymagania dotycce wykonania i
odbioru robdt zwgzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokumeetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.ROw - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza
wock.

1.4.2.ROw przydrany - row zbierajcy wodk z korony drogi.

1.4.3.ROw odptywowy - row odprowadzgly wock poza pas drogowy.

1.4.4.ROw stokowy - réw zbieragy wodk sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogolne"
pktl.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie
1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek podsbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
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- zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélme"
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okééonych w niniejszej ST, mma korzysté z dowolnych
srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0 Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasnegio przez wag scigciu trawy i
krzakéw w obgbie rowu.

5.3. Pogtbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych natg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204 [I]:

- dla rowu przydrénego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokédna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3,

gtebokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi
gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy
wewretrznej 1:3, nachylenie skarpy zeytrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do
1,50 m liczona jako tica poziomoOw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredeie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 machylenie skarpy
wewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od | :3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako ranica pozioméw dna i nszej kravedzi gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szesoldna co najmniej 0,40 m, nachylenie

skarp od 1:1,5 do 1:3,gflokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien¢bgddalony co

najmniej o 3,0 m od kragdzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyco
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m,ggokas¢

minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zataraahitrasy tuki kotowe o promieniu co

najmniej 10,0 m.
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Najmniejszy dopuszczalny spadek pagiy rowu powinien wynosi0,2%; w wyatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekragzggh 200 m - 0,1%. Najwkszy
spadek podiny rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - | ,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych092,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat, trawiast - 2,0%,
- darniry- 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowow i skarp rgle
wywiez¢ poza obgb pasa drogowego i rozplantoéwa miejscu zaakceptowanym przez
Inwestora.

Sposob zniszczenia pozostadiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inwestora.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet
6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica I.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna (_:23}0t|iw0éé
pomiarow
[ Spadek podiiny rowu | km na kade 5 km drogi
2 |Szerokéc i gigbokas¢ rowu I raz na 100 m
3 |Powierzchnia skarp I raz na 100 m

6.2.1.Spadki podtiane rowu
Spadki podtiane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £
0,5% spadku.

6.2.2.Szerokac i giebokas¢ rowu

162



przebudowa drég gminnych nr: 201 505P, 201 509P 52BP i 201 541P

Szerokdc¢ i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy £
5cm.

6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchng skarp nalgy sprawdzé szablonem. Priwit miedzy skarp a szablonem nie
powinien przekracza3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\WJymagania ogolne” pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowajest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne™ pkt
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i
wymaganiami Inwestora, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie rowu,
- pogkbianie i profilowanie rowu,
- §cigcie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykmczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikachnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
|. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne
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D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl(Sa wymagania dotycice
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jalakuthent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagavstosowanego na
drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakow uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgrcib tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsgejc

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naip@ehni ktGrego umieszczana jestére
znaku. Tarcza me byt wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przedniagz znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku nmi@
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (addblaskow lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych zywersyntetycznych) lico znaku e
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérago Wwykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wigiwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego liggkazuje wiaciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym péiglraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementatnicshoni do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przwietlany - znak, w ktérym wewttrznezrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowydwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta
umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znakzaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesicy od daty produkcji.

1.4.10. Znak gytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvpamez okres
diuzszy nz 3 miesiace od daty produkcji.
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1.4.11. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycge materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweg@dktory nie ma normy,
musi posiadaaprobat techniczia wydary przez uprawniogjednostk. Znaki drogowe
powinny mie certyfikat bezpieczestwa (znak ,,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwazania zaakceptowane przez Inwestora.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinietd bgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca s} stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Byosowane f przewiduje je
dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inwesomieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowé domieszki napowietrzage, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycacmjub uptynniajce.

2.3.5. Pety zbrojenia
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Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. OgOlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych riglerykona zgodnie z dokumentag]
projektows i ST, a w przypadku braku wystarcaajch ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Inwestora.

Konstrukcje wsporcze mioa wykongé z ocynkowanych rur lubagtownikéw
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przexdstora.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgej z rur i
katownikow podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubge Masalm Dopuszczalne odchy
zewrgtrzn scianki kg/m srednicy | grubgci
a mm zewretrzne| scianki
mm ]
44,5 od 2,6 do 11,0| od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0| od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2| od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2| od 3,87 do 15,0
60,3 od2,9do 14,2| od4,11do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0| od 4,80 do 21,3
76,1 0od 2,9do 20,0 od524do27,7| +1,25% | +15%
82,5 od 3,2 do 20,0| od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0| od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0| od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0| od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0| o0d 9,27 do 43,4
1140 od 4,0do 14,0| od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary
ramion

Grubd¢
ramienia

Masa 1l m

Dopuszczalne odchy

&ownika

diugéci | grubdci

ki

ki
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mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od4,57do7,09| 15 +0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,000 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 0d7,34do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 0d8,30do 14,700 +15 +0,5

100x 100 od8do12 |od12,20do17,80 4+ +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inwestora.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, gkniec¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz s¢ W granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheggch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytia £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtégo doktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchyliq dla calej dtugéci
wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracz&1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeay (np.
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84(18], PN-H-84019 [13], PN-H-
84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
(dotyczysrednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotycgsednic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiegza@inno co najmniej obejmowa
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak
widoczne tuski, pknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalasingte wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tyre obrobiona powierzchnia powinna hitagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza
dopuszczalp dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazyezadzizn, rozwarstwie
peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigiasndgci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3ihuiej uzgodnionej stali i normy
pomigdzy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach z tymze ksztattowniki
o0 masie do 25 kg/m dostarcza silko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe whasio ksztattownikdéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla | Wyirzymatac
Stal wyrobow o grubéci lub srednicy, w mm nal\r/lolgg%?;le,
wyrobdéw o
grub. lubsred.
w mm
od 40| od 65| od 80 | od 100| od 150 od 100
o401 15 65| do 80 | do 100 do 150| do 200 %° 2%°| do 200
St3 | 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
w do 490| do 490
265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
St4 do 550( do 550
W

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

J&li dokumentacja projektowa, ST lub Inwestor przavwjdvykonanie spawanych
pofaczen elementdw, to elektroda powinna speiniymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzgidnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywimeen
spetnig wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawayazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inwastor

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndpotowe grubdgci elementow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemendgzone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatknzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwoérca powiniensdarczy zaswiadczenie,
w ktérym podanesnastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie
wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawidzeytrzymaldci na rozciganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgédmnatasndci elektrod lub drutéw z
norma.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikdw wywohacych korozg.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoxwej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by cynku o czystai nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowioki cynkowej powinna ky
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,ggniecia, pcherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.

Tablica 4. Minimalna grub@ powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywna¢ korozyjnal Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
[8]
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukc{achdukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementow stacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres trnéaitanaku
uzgodniony z odbiokec Przedmiotem gwarancja svtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moaajch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawhzyekazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypaxku elementow, stgcych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstgiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaijcdla znakoéw drogowych bramowych
I wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukciji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaté¢ materiatow na wptywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze spos6b wykiaczenia znaku, mugavykazywa petra odporné¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyswpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korealektrochemiczy) - przez caty czas trwaloi
znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku
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Producent lub dostawca znaku obgzeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion
z odbiore, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agalkdostpni¢c na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniaclsowianiu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego s
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe]

Tarcza znaku z blachy stalowej grabicco najmniej 1,0 mm powinna &y
zabezpieczona przed korezgbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm.
Dopuszcza sistosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalov@ycz znakow przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywaymtetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deegdjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzdd
korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hiyzabezpieczone przed korgfarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmyiejsza ni 310
MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng bdporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubiai:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakédw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2i€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folub farbami powinny by zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki nteyw sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopOw z aluminium powinmgnosk:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzionyc ramach, co najmniegj
155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byowna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgig¢, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny
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tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) meze wynos¢ wiecej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innyctcpsach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty yatmga poddana, mugdy¢ usunete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mbgt wykonane z modutowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksttabanych segmentow stalowych.
Dopuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikow z tworzywtsyycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odggolviej aprobaty technicznej.
Szczeliny m¢dzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego niegimyg wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyagze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia
wymagania okrdone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakociowe znaku odblaskowego

Folie odblaskoweayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyzetne
Zwiazanie z tarcz znaku przez caly okres wymaganej trvsat@naku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniadalstawanie folii na kraggziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob pailczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemloviacé jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakow na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowartgmvcelu materiaty powinny gy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien
wynosk od 7 do 10 lat, w zal@osci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadspwna i gtadka, nie magna niej wys¢gpowa:
lokalne nierownéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i nazggach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore
mog powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byly wiksze
niz:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblasglazes¢ znaku nie powinny
by¢ wigksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach

4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o
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wymiarach nie wgkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza gio 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych ni
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci
nie wigkszej n 0,8 mm i catkowitej dtugei nie wieckszej nz 10 cm. Na catkowitej
dtugadsci znaku dopuszczagsnie wiccej niz 5 rys szerokgci nie wigkszej nz 0,8 mm i
diugasci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczgjej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na
powierzchni znaku matego Idbedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mm2
kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentdéw powierzchni znakuzgo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wyghowania
takiego znieksztatcenia znak musttezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkie wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych poniej.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zolakanajdujcych s¢ w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowvystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgia do 10 mm wadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi tgbezpieczona mataviarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtodyu luminancji 0,08
do 0,10 - wedtug wzorca stanawego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cyningj ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kkglmie mog pozosté niezabezpieczone
farba ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotygeze powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiegaby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego
(wspotdraznego). Nie dopuszczagsizywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)
materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieoddkawych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwazanie z
podtazem (powierzchni tarczy znaku) przez caly czas wymagane] trécatonaku.

173



przebudowa drég gminnych nr: 201 505P, 201 509P 52BP i 201 541P

Niedopuszczalneasv szczegolngci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedaiach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych
szczelin lub pknie¢. Niedopuszczalneagokalne nieréwnéci farby oraz czstki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie mi@ by¢ mniejsza od 5@m. Grubdg¢ farby na tylnej
stronie znaku nie mx@ byt mniejsza od 2(um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob pailczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemloviacé jej
odklejenie od podtea bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowri&rawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowaitp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralnd¢ znaku przez peten okres jego trwéio

2.7.5. Wymagania jakciowe dla znakoéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nlysiréwna i gtadka;
niedopuszczalne jest wygpbwanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokgftyfarka.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie zesprzyj& osadzaniu na niej
zanieczyszczelub castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4} x
cm nie mae wystpowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa
szerokdci nie wiekszej od 0,8 mm i diugoi nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyragherzykéw, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusihoe jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakib na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwgtoznaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 @pubzcza sido trzech usterek o
charakterze wskazanym wgj oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(gijcherzyki
itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukxrza i
nie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,5 mm i dtugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie sgga do podtaa lub nie wecej niz 5
zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich
gtebokai¢ siega do podiga oraz do iciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matycBnednich lub 6 mm w
znakach diych i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcg tresci znaku.

Wady w postaci nierowroi konturow rysunku znaku, ktére mpgowsta& przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie m@gzekraczé& 1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakéw dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygibwanie zaciekOw o wymiarach akszych nk 2 mm w
znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzguh i wielkich w kadym kierunku.
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2.7.6. Wymagania jakociowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi tiywna i gladka; nie magna niej
wystepowa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugasci nie wickszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwgdoznaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 @puszcza gido 2 lokalnych
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z
tych fragmentow dopuszcza;slo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
catkowitej dlugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiewg zarysowania te nie
znieksztatcg tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwgédodopuszcza girowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekzagcej 8 mm2 kade - w liczbie nie
wigkszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego I&tedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm2 kade w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkieli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mg@gnieksztatcatresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi lbgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gwp@ivanie jakichkolwiek zarysowia
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkie wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje
rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. migdzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i
tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4
cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymagane]
gwarancji nie mge wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktore mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, néidj zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidabezpieczona mataviarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotoigunluminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowgicego zacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydBg8].

Gruba¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkoweto jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraszie mog pozosté niezabezpieczone farlochrona. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajayekowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedmn powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki prz&wietlane
2.8.1. Wymagania ogoélne dotyce znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z
materiatu przepuszczgegoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musichyznaczona znakiem
bezpieczastwa ,B” wydanym przez uprawniapednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalpunktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy
znamionowefprodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrornyoodasci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i doktadgérysunku znaku dla znakow
przewietlanych naley przyjmowa jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przsvietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w
postaci gcherzy, gknic¢ itp. Niedopuszczalnesdokalne nierdwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie grzietlane;.

2.9. Znaki wietlane
2.9.1. Wymagania ogoélne dotyce znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposob sztywny oprawsaveetleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewn znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoieaznaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetdidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigava ,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnig wymagania okrdone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku
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Wymagania dotycce powierzchni znaku ustala $ak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonamiaku z materiatow odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakow
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwald®znaku emaliowanego, w tym réwanigwatos¢ jego barwy
nie maze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montau znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaiy
soly elementow konstrukcji wsporczych znakow §alby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.

Laczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikadabzianych
lub paletach, w zalmosci od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlageigoh znakéw drogowych
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinnydgktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty naky uktada na podktadach z zachowaniem
przewitu minimum 10 cm midzy podt@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparelsignicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stuplgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrdg

Transport cementu powinien odbyivse zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakow,
powinny by przewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzah je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatévaudkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w sposob uniettiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw ngleabezpieczyw taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniataaeos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinnydyggodne z dokumentag]
projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakow

Sposbéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gymapowinien b§
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sz \Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami Inwestora.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulgeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne
przestrzenie medzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem
kamiennym, np. kficem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia
prefabrykatu powinna léyrowna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nacet
powierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyglylsozpartych naley
wykonywa zgodnie z dokumentacprojektowa, ST lub wskazaniami Inwestora. Wykopy
nalezy zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowdeirenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@j do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyrbwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadzy usuraé i miejsce
wypetnic do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgdyaczne fundamentéw
stykapce st z gruntem natey zabezpieczyizolach, np. emulsj kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypdé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nieeaej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkezjznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésed 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekraéza 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0
mm dla spoiny o gruldci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, peary przylegajcymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien¢byickszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miwad wikkszych nik podane w tablicy 5. Inwestor
moze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy @i uzna,ze nie maj one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wucach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowat@¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
WKklgsniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rd&znica wysokéci sasiednich

wgtebien i wypuktaosci lica spoiny 3,0
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5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdcehaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wgkszej od 4,5 m2, gdy wygiuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - mugby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagcprojektows, ST lub wskazaniami Inwestora. Podobne
zabezpieczenie naig stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w ¥kszym stopniu zagfa bezpieczestwu wytkownikow pojazddw,
niz najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inwestor.

5.6.2. Latwo zrywalne z€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipeh barierami ochronnymi -
zaleca sj stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo r@ztalnych przekrojéw, ztzy lub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjiiaszczonych na wysokoi od 0,15
do 0,20 m nad powierzchyierenu.

W szczegolngri - zaleca s stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetych barierami ochronnymi, ktére znajadgic na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycby
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkakcp wsporcza po zerwaniu nie
przewracat & ha jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odfaczeniu gérnej jej agci od fundamentu, nie nae byt wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagemniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichiwykonana w sposob ograniczey
zagraenie uytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyeltkiownikdw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przgazmbna znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewé@imaozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupachplodiporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmeskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogooyegblic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach ghmdtemiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywaneégaiku najechania przez pojazd,
nie maze byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gorna €& fundamentu pokrywataci powierzchrg
pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad: tpowierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajghyich sé poza koron drogi, gérna czs¢
fundamentu powinna BBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wjicej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmunie¢ barwe szag
neutralr z tym,ze dopuszcza sibarwe naturala pokrye cynkowanych. Zabraniacsi
stosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigem przypadkéw,
gdy jest to wymagane oghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi bBzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich naexzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdw,
zaleca sj stosowanie elementowazznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§\waetra integralné¢ podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegOkw - zaden z segmentow lub
elementéw tarczy nie mie sk od niej odhcza w sposob powodugy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpéredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposéb trwaly, zapewnigy petra
czytelnGg¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calimesie jego gytkowania,
przy czym wptywy zewetrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdaes,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dagyzh uradzea
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, ST
lub wskazaniami Inwestora, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdji
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnigmagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
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- sposob peaiczen lica znaku z tarecgzznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zagpi¢ stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewgtrenych,
- komora statecznika powinna zapewod najmniej stopieochrony IP-23,
- sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa ni@ nie zawier& krzywych rozsyhswiattosci, wykreséw sprawniei
i izoluks,
- W oznaczeniu musi lBypodany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy agswietleniowej znaku Gwietlanego
Oprawa éwietlajaca znak powinna spetriavymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna hyzbudowana jako zamkga, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
- dla opraw zawieszanych na wyséko ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &y
wykonany z materiatbw odpornych na uszkodzenia @ueicane,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
- W oznaczeniu oprawy musi podany rok produkciji.
Oprawa éwietleniowa stanowdca integrala czgs¢ znaku éwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musgidmtywno i trwale zwazana z tarcgznaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rie
tabliczke znamionow z:
a) nazwy, marlg fabryczrp lub innym oznaczeniem umowiajacym identyfikacg
wytwaorcy lub dostawcy,
b) daty produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie
mieshc | rok wymaganego przeglu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej ma$sc wykonane w sposob trwaly i wynay,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okragkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentow denowych

Wykonawca powinien przeprowaddadania materiatdw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inwestozenowolnt go z potrzeby
wykonania bad@materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tobo

Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat techniczi lub z deklarag
zgodndci wydary przez producenta powinny ®dysprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.
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Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami tablicy

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj | Liczba bada Opis bada Oc_er]a
badania wynikow
bada
1 | Sprawdzenigod 5 do 10 |Powierzchng zbadé
powierzchni | bada z nieuzbrojonym okiem. D@
wybra- nych | ew. sprawdzenia Wyniki
losowo gtebokasci wad uy¢ bada
elementéw w| dostpnych narzdzi (np. |powinny by
kazdej dostart liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii | suwmiarek, mikrometrow| wymagania
itp. mi
wyrobow Przeprowadzi punktu 2
2 |Sprawdzenielicza-cej do|uniwersalnymi
wymiaréw | 1000 przyrzadami pomiarowymj
elementéw |lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiaram
itp.)

W przypadkach budgych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce

zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresianaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
zgodnad¢ wykonania znakow pionowych z dokumensagyrojektows (lokalizacja,
wymiary, wysokdé¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgadrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfesy
poprawngc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclacz elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalgy doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy;, do pomiarOow spoin powingy stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaeio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
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- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilmne w punkcie 5.5, powinny by
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych orazskumikcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakgezostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgajojektows, ST i
wymaganiami Inwestora, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien &gokonany po catkowitym zakozeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badlgakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowana@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania
techniczne
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PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-
07
PN-H-84030-
02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-
02

BN-82/4131-
03

BN-88/6731-

Kruszywa mineralne do betonu zwyéite

Cement. Cement powszechnegtku. Skitad,
wymagania i ocena zgodfu

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

Elektryczne opraw$woetlenia zewgtrznego

Ochrona przed korpzlasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangarco
0golnego zastosowania

Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podezonej wytrzymatéci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdne
przeznaczenia. Gatunki
Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatdwniki rownoramienne

Bwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych
ustrojow nénych

Spawalnictwo. Zéza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania
stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do
spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlig®oztaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadlivoi na podstawie ogllzin
zewrgtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i
badania
Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Rty i elektrody ze stopdw
stellitowych i pety z zeliw wysokochromowych do
napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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08

10.2. Inne dokumenty
28. Rozporzdzenie MI z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegg§th warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych orazdren bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkOw ich umieszczania na drogach (D Nr 220 poz. 2181).
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D - 09.01.01 Zielé drogowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z zalkeniem i pie¢gnach zieleni drogowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaidont przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach.
1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zZwiazanych z:
— zaktadaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim ikaaysch,
— wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okrglenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiaaleq wigciwosci zapewniace rglinom
prawidtowy rozwagj.

1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogzh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdoriemi z przerastagymi ja
korzeniami rgliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami
WZzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowiszhie wytworzona w szkétce
Z pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wyraym nie przyaitym przewodnikiem i
uformowara korora.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma weiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przygie przewodnika celem uzyskania wieddpwaici.

1.4.7.Pozostale okigdenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiada
nastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robot budowlanych i

zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaagh 2 m wysokgci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona ks pudowy - nie me by
zagruzowana, przesnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemacz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku rozktadu
roznych odpadkow rdinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw,
plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powaatw pryzmach, w sposob i w
warunkach zapewnigych utrzymanie wymaganych cech i wahki&Ow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeegprzez kompostowanie torfu z
fekaliami i sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyot.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf wyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(1]1

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczaiekow pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesicy. Kompost z kory sosnowej i by stosowany jako haw6z
organiczny przy przygotowaniu gleby pod ziele okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh

2.4. Materiat rélinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydwgodne z normmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022
[2], whasciwie oznaczone, tzn. musmiel etykiety, na ktdrych podana jest nazwanaka,
forma, wybor, wysok& pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiamagz posiadénastpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach
szkieletowych powinny wygpowa: liczne korzenie drobne,
- u raslin sadzonych z brgtkorzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny dyrzyckte, chybaze jest to cicie
formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydspwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien hypraktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny bydobrze zarénigte, dopuszcza si4 niecatkowicie
zaranigte blizny na przewodniku w 1l wyborze, u form natimych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélim
— odrosty podkiadki potej miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikéw,
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— oznaki chorobowe,

— zwiedniccie i pomarszczenie kory na korzeniachgscimch naziemnych,
— martwice i gknigcia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

- dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zragnigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6].
Dostarczone sadzonki powinnydgznaczone etykietkz nazwy tacinska.
Wymagania ogolne dla §lin kwietnikowych:
— rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w
calej partii, zdrowe i niezwdnigte,
— pokroj ralin, barwa kwiatéw i lci powinny by charakterystyczne dla gatunku i
odmiany,
- bryta korzeniowa powinna By dobrze przerigta korzeniami, wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiednigcie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkow kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikéw.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny byvyjete z ziemi na okres mbwie jak
najkrotszy, najlepiej bezgrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniastmy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i
zabezpieczone przed wysckriem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najgZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna hiznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, add kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny byv opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartd¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy agleabezpieczyprzed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportuwzigghowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéaza
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
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glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprayigby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadangimikow,

kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikdw,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsiennicowej, koparki),
a ponadto do piegnacji zadrzewig

pit mechanicznych igcznych,

- drabin,

- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatow do zieleni drogowejzady dowolny pod warunkienze
nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jakii transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni iggléw. Raliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub byw pojemnikach.

Drzewa i krzewy maoghby¢ przewaone wszystkimgrodkami transportowymi. W
czasie transportu nadg zabezpieczyje przed wyschiciem i przemarzrciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenianogwby natychmiast sadzone slle
jest to niemaliwe, nalery je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewa

4.3. Transport rdin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wagiu z ziemi naley przechowywa w
miejscach ostortych i zacienionych. W przypadku niewysytanidlimow ciagu kilku
godzin od wygcia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy raslin pakowanych nie powinny
by¢ jednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstesami,
uszkodzeniami i wyschetiem. Przy przesytaniu na dalsze odlégtoraosliny nalezy
przewoz¢ szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewo6z powiniet Wwymiar mozliwosci
dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@0®@ ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotyce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczce wykonania robét zwzanych z trawnikamiasnastpujace:
— teren pod trawniki musi l¢yoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
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— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w
stosunku do gazonow lub kraimikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakfadaniu trawnikbw na gruncie rodzimym kgamk powinien znajdowa Sie
2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwi warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zigmialery watlowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatky lub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjEj do potowy wrzénia,

~ na terenie ptaskim nasiona traw wysiewamevslosci od 1 do 4 kg na 100 nchybaze
ST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 M chybaze ST przewiduje
inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczaik

— po wysiewie nasion ziemia powinnacbyatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pakiznia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dyprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeéc¢ okoto
10 cm,

— nastpne koszenia powinnygodbywa w takich odsgpach czasu, aby wysaitrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokd0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinnd tykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (diankéw klimatycznych Polski
maozna przypé pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pighacji powinny si odbywa czsto i w
regularnych odgpach czasu, przy czym ¢ koszenia i wysok cigcia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie najleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowdé z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie
6 miesecy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku.
Mieszanki nawozéw nahy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevaaggotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwg¢kszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawienie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:
pora sadzenia - jesidub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno dywvyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentac]
projektows,
dotki pod drzewa i krzewy powinny miewielkos¢ wskazam w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemurodzajna,
roslina w miejscu sadzenia powinna zrilesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkoéice.
Zbyt gkbokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy ragwosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyci
przy sadzeniu drzew formy piennej nalgrzed sadzeniem wbwv dno dotu drewniany
palik,
korzenie rélin zasypywa sypka ziemh, a nastpnie prawidtowo uld, uformowda miske
i podlet,
drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,
wysokas¢ palika wbitego w grunt powinna byrdwna wysokéci pnia posadzonego
drzewa,
palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawazeniu,
usuwaniu odrostoéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewdw jesiani
rozgarn¢ciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
wymianie zniszczonych palikow i wiadet,
przyciciu ztamanych, chorych lub krzwjacych st¢ gakzi (ciccia piekgnacyjne
i formujace).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @ie, ktore

powinno uwzgtdniat cechy poszczegolnych gatunkowslno, a mianowicie:

sposob wzrostu,
rozgatzienie i zagszczenie gaki,
konstrukcg korony.
Projektujc cigccia zmierzajce do usuricia znacznej cgci gakzi lub konarow,

nalezy unikat ich jako jednorazowego zabiegugCe takie lepiej przeprowadzi
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrdlonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:
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a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpietggva pojazdéw, przechodniow Ilub
mieszkacow, drzew rosicych na koronie drég i ulic oraz w pahli budynkéw
mieszkalnych. Dla unikgcia kolizji z pojazdami usuwa ¢igakzie zwisajce poniej
4,50 m nad jezdaidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciccia krzewdw lub gakzi drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzyowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzetoarownowagi nidzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a karoco mae mi€ rOwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzesbot ziemnych. Usuwacsi
wtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowegd®@dlo 50%
gakzi;

d) ciecia odmtadzajce krzewow, ktorych getie wykazup mahk zywotnas¢, powodugp
niepaadane zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zma
przeprowadza na krzewach rosicych w warunkach normalnegosvaetlenia, z
odpowiednim nawgeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczegpyzer
usuwanie gakzi poraonych przez choragblub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo
posadzeniu powinno Bymazliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno,
dopiero w naspnych latach po uzyskaniu zggczenia gddw, cicia dokonuje s w
okreslonej ptaszczinie. Najczsciej stosowane as ptaskie ogcia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Konieczng¢ przesadzania drzew starszych (istigggh) wynika najcgsciej tam,

gdzie prowadzoneagoboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinrydsyeslone w ST i uwzgidniat:
gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywam mag, drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniow,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki piekgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingakca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczaf jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebagtkich (grunty spoiste). Nie stosuje
si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez idudrzewa w czasie nagrzewania pnia i konaréw
oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijgmmai konarow (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow dsgjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

— ukladaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy
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W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, yiecéw, parkingéw itp. w
sasiedztwie istnigjcych drzew, nagpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa niedala wycinane lub przesadzane, to w ST powinng by
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwamnda\Wwy oraz po wykonaniu tych
robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zataenia i pietgnacji kwietnikOw § nastpujace:

- gleba przed zal@®niem kwietnikbw powinna &y starannie uprawiona. Zdi gleba
rodzima jest jalowa i uboga, najeja wymienic na glele urodzajm na gkbokas¢ od
10 do 25 cm, w zakmosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilos¢ radlin, rozstawa ich sadzenia powinnalwskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu #in ziemia musi by wyrdwnana, réliny podlane na gbokas¢
sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, of@wu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspsawdzeniu:
— 0CzyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysizgcze
— okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwalk,
— wymiany gleby jalowej na ziemyiurodzaja z kontroh grubdgci warstwy roZcielone;j
ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodndci skitadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— gestasci zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pgglaciji drzew i krzewdw polega na
sprawdzeniu:
— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkdw ziemiurodzajm,
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zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegioi sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymagajakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnii z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlirnego,
prawidtowaci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formyenpej i
przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadi i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowa drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzewzelkwow dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggiojektows,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewdw z dokumentagc;j
projektows,
wykonania misek przy drzewach i krzewach)ijedbior jest na wiosglub wykonaniu
kopczykdw, jeeli odbidr jest na jesieni,
prawidtowasci osadzenia palikbw do drzew i przyzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikdwi@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentagprojektowa pod wzgédem
wymiaréw rabaty, rozmieszczenia poszczegOlnych rga@w i odmian, odlegkzi
sadzenia,
jakosci  sadzonego materialu §mnego (bez uszkodze fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jedngliigpokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gddbovarstwy ziemi urodzajnej,
ilosci kompostu,
prawidtowaici zabiegow pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nama@,
przycinania przekwittych i uschgtych kwiatostandw, wymiany uschitych ralin).
Kontrola robdt przy odbiorze wykonanych kwietnikgwlega na:
zgodndci wykonanych kwietnikbw z dokumentacjprojektows, pod wzgédem
rozmieszczenia kwietnikéw, gatunkow i odmian poseyzh ralin,
jakosci posadzonych gtin (jednolitcsci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikdw z ralin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie
na okres zimy.

. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:
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m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6z raslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprécz gbn cebulkowych i ra),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na

kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

8.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i

wymaganiami Inwestora, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, racielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuje:
przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagrojektows,
zasadzenie materiatustmnego,
pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemgkopanie i zaprawienie
dotkow,
dostarczenie materialugilmnego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwasze, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy
iglaste

PN-R-67023 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewaewy
lisciaste

PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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