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D M - 00.00.00 Wymagania Ogélne

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotej niniejszej specyfikacji techniczngjsg/magania ogoine dotysze
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres rob6t olgfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogolne, wspolne
dla robét objtych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdingsortymentow
robét drogowych i mostowych.
1.4. Okretlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa — obiekt budowlany, nigdlcy budynkiem, stanowcy cata¢
techniczno-aytkowa (drog) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowgyus ziemny, \azet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio uta@mg.
1.4.3.Dtugaos¢ mostu — odleghka migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka — odléghe swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony doudgh postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi ydzeniami technicznymi zwzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5.Droga tymczasowa (mor#awa) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdona
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas wykonania,
przewidziana do usugtia po jego zkaczeniu.
1.4.6.Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obg&miacymi przepisami,
stanowacyurzzdowy dokument przebiegu robot budowlanych zdaize
okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét.
1.4.7.Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkerenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorngwpowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.
1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich
pofaczenia.
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1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) —&Z obiektu oparta
na podporach mostowych, twaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy — nasyp lub taggz wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi
i skarpami rowow.

1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.15.Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inwestoraytesponumerowanymi

stronami, stiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanch robot w
formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zaiznikbdw. Wpisy w rejestrze
obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez Inwestora.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajicego, niezhdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb
zwiazanych z ocenjakaosci materiatdw oraz robot.

1.4.17 Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodnie z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inwestora.

1.4.18.Most — obiekt zbudowany nad przeszkeebdra dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgttych do przejmowania i
rozktadania obarzen od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beedaio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga sg¢ miedzy warstwy scieralra a podbudow,
zapewniajca lepsze roziaenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyrownania nierowldoi podbudowy
lub profilu istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu
na podtge. Podbudowa nmie sktadé sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mie ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji
naosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaiziam wody, mrozu i
przenikaniem cxstek podtéa. Maze zawiera warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownymaréem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchuaatej powyej.

i) Warstwa odsczapca — warstwa skaca do odprowadzenia wody przedostaj sk
do nawierzchni.
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1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21.0Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tuneljika dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowatpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgod&é- zgodnéé¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, &ligprzedziat tolerancji nie zostat oliteny - z
przecetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicaajmi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow. @agowy mae rownie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzn
chronicych ludzi isrodwisko przed uailiwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.25.Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi
pojazddw, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, shaca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.26.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zZgey pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.27.Podiaze ulepszone - gorna warstwa podtplezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu unaliwienia przegcia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekamghWykonawcy przez
Inwestora, w formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagtaca autorem dokumentaciji
projektowe;.

1.4.30.Przedsiwziccie budowlane — kompleksowa realizacja nowegaqgzenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana patedmegeometrycznych trasy
w planie i przekroju podinym) istniejcego padczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamtajiobudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypasrpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32.Przeszkoda naturalna — eleménaidowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad: dolbegno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad: droga, kolej, ruagatp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem
robot.

1.4.35.Przyczélek — skrajna podpora obiektu mostowegazeviiktada si¢ z petnej
sciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, srzyh, komor.
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1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu upoazikowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasidizaeji zadania
budowlanego.
1.4.37.Rozpktos¢ teoretyczna — odlegié migdzy punktami podparcia (fgskami),
przesta mostowego.
1.4.38.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegtaniedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obektu, mierzona w linii prostajej do osi podinej,
obejmuje catlkowita szeroké konstrukcyjma ustroju niogcego.
1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu — szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegOlych rodzajéw ruchu oraz szekdékahodnikow mierzona éwietle
poreczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj
ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.40.Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem icldiqprzedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykoania.
1.4.41.Tunel — obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.42 Wiadukt — obiekt zbudowany nad lrkolejowa lub inmg droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.43.Zadanie budowlane - ¢& przedstwzigcia budowlanego, stanoyga odebna
calas¢ konstrukcuji lub technologicza zdolra do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji technicznazytkowych. Zadanie miee polegé na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz
ochrora budowli drogowej lub jej elementu.
1.5.0gdélne wymagania dotyaze robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz ich zgodéioz
dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inwestora.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przei@aWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgouiai®i prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dekuatiji projektowej i dwa
komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasi@a ochror przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kmwowego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nasvly koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowyglkdniajgcym
podziat na dokumentagcprojektow:
- Zamawiajcego,
- sporadzory przez Wykonawe
1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektows i ST
Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczrea @lodatkowe dokumenty
przekazane przez Inwestora Wykonawcy stan@zs¢ umowy, a wymagania
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wyszczegolnione w cliby jednym z nich sobowhzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw ohpwe
nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci:
1) Szczegotowe specyfikacje techniczne,
2) Dokumentacja projektowa.
Wykonawca nie mze wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach
Umownych, a o ich wykryciu winien natychmiast podaanic Inwestora, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatialzgodne z dokumentagj
projektowg i ST.
Dane okreélone w dokumentacji projektowej i w SEda uwazane za warkei
docelowe, od ktorych dopuszczalmeosichylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowliseuby¢ jednorodne i
wykazywa bliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moa przekraczé&dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacj
projektows lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to
takie materiaty bda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4aZabezpieczenie terenu budowy w robotach prowadzofyod ruchem®
Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na tereniemyd
w okresie trwania realizacji umowy. do zak@czenia i odbioru kecowego robot.
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca przedstawi Inwestorowi d
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim organemdpolzatwierdzony przez
odpowiedni organ zasdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Wznasci od potrzeb i pogpu
robot projekt organizacji ruchu powiniendgktualizowany przez Wykonawoa
biezaco.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynsaiuje i lsdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: zaporygwiatia
ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewadayv ten sposob bezpiecmstwo pojazdow i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczoiov dziea i w nocy tych zapor i
znakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdgv bezpiecagstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez
Inwestora.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z Inwestorem oraz przeesaozenie, w
miejscach i iléciach okrélonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, kidr
tres¢ bedzie zgodne z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawiergego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia Dz. U. Nr 108 poz. 953. Tablice informa&yjmda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest whczony w cen umowry.
1.5.4bZabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamkiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewa

realizacji kontraktu ado zakdéczenia i odbioru kicowego robot.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lsdzie obstugiwat

wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: ogrodzenia, paze,

oswietlenie, znaki i sygnaty ostrzegawcze, dozorcdszelkie innerodki
niezkezdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich

rozpoczciem w sposOb uzgodniony z Inwestorem oraz przeesgaozenie, w

miejscach i iléciach okrélonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, kidr

tres¢ bedzie zgodne z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca

2002 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiérki, tablicy informacyjnej

oraz ogtoszenia zawiergego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony

zdrowia Dz. U. Nr 108 poz. 953.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje &i

ze jest whczony w cen umowry.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa& w czasie prowadzenia robot wszelkie

przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wyk@zania robot Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio
przepiséw i norm dotyezych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz kdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasrioi
spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do wymagéa bedzie miat szczegdllny wzgd na:

1) lokalizacg miejsc postojowych spgiu, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych

2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarb substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscia powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywad sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez

odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w pomesaiach zaplecza budowy

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne drla skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi

przepisami i zabezpieczone przed dpsim o0s6b trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami@rem

wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo pragzrsonel Wykonawcy.
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1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone
do wycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, olemego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadoweyte do roboét bda miaty aprobat techniczia
wydary przez uprawniofjednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.
Materiaty, ktore g szkodliwe tylko w czasie robot, a po zakeeniu robot ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem
przesytrzegania wymafygechnologicznych wbudowania.slevymagap tego
odpowiednie przepisy Zamawaaly powinien otrzyméazgod; na wycie tych
materiatow od wigciwych organow administracji patwowe;.
Je&sli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ichaycie sposodowato jakiekolwiek zagemiesrodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawaisj

1.5.8.0chrona wtasngi publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca mapue
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeywminstalacji i uradzea
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobgzeinay jest umigi¢ w swoim
harmonogramie rezemczasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktore majyc
wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie
budowy i powiadomi Inwestora i wkadze lokalne o zamiarze rozgo@ robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacjk@hawca bezzwtocznie
powiadomi Inwestora i zainteresowane wiadze orgizie z nimi wspdétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napitykonawca
bedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawa&gjo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow
Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na 6 przy
transporcie materiatow i wypagenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezkzdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowyafowo tadunkow i
w sposob cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inwestora. Pojazdy
i tadunki powodujce nadmierne obgienie osiowe niedala dpouszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w oldsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za napraywszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inwestora.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestregaprzepiséw dotyczych
bezpieczéstwa i higieny pracy.
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W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychzdlaowia oraz nie
spetniagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge,
socjalne oraz dla zapewnienia bezpiéstea publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia aywane do rob6t od daty rozpacia do daty zakiczenia robot (do
wydania potwierdzenia zakozenia przez Inwestora).
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadpblementy
byly w zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioficéewego.
Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie
Inwestora powinien rozpogé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytycXiére a w jakikolwiek sposéb
zZwigzane z robotami idglzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie {yaw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca hdzie przestrzeggporaw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymag@rawnych odngnie wykorzystania
opatentowanych uaggdzen lub metod i w sposob agty bedzie informowa
Inwestora o swoich dziataniach, przedstawadopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.7r6dta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do Rob6t Wykonawca ptaedszczegotowe
informacje dotyczce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiedri@iadectwa badalabolatoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inwestora.
Zatwierdzenie pewnych materiatow z danegadta nie oznacza automatycznie,
wszelkie materialy z danegoodta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae
materiaty pozyskane z dopuszczalnegudta w sposob goty spetniaj wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgsi robot.

2.2.Pozyskiwanie materiatbw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwad witgcicieli i odngnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwigkddet miejscowych wdczapc w tozrodia
wskazane przez Zamawiaggo i jest zobowzany dostarczylnwestorowi
wymagane dokumenty przed rozpeaem ekspolatacjirodta.
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Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inwestorowi.
Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiekddia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwizane z dostarczeniem materiatéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania
piasku izwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce&utgwacii
terenu po zakczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@werenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowdalwykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymaganowy lub wskazalnwestora.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inwestora, digkvca nie &dzie
prowadzé zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.
Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowizujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytwdrni materiatow
Wytwaérnie materiatdow magby¢ okresowo kontrolowane przez Inwestora w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamibki
materiatdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materialéw pod wzgllem
jakasci.
W przypadku, gdy Inwestorelzie przeprowadzat inspekojvytworni beda
zachowane nagbujace warunki:
a) Inwestor ledzie miat zapewniormwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz

producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniekp
b) Inwestor kedzie miat dos{p, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realiaacjowy.

2.4.Materialy nie odpowiadage wymaganiom
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaiprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy, 40z ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestordli lewestor
zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych robotzrte dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostganzewartéciowany przez
Inwestora.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyk@desk z jego nieprzyjciem i
niezaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane naggedo czasu gdydola
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone prze@eayszczeniem, zachowaty
swoja jakas¢ i whkasciwosci do robét i byly dosfone do kontroli przez Inwestora.
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Miejsca tymczasowego sktadowaniglh zlokalizowane w olabie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub pozantarebudowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

2.6.Wariantowe stosowanie materiatow
Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiglopazliwo ¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratiot Wykonawca
powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmnigjg®dnie przed zyciem
materiatu, albo w okresie diszym, j&li bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptgwadzaj materiatu nie
moze by p&zniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowrany do aywania jedynie takiego spgtai, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakaevykonywanych robot. Spez uzywany
do robd6t powinnien hyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadaod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie nrga
zacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora; w paeku braku ustabew takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami ok&gonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidotvestora w
terminie przewidzianym umaw
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Bdzie on zgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotyazymijego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentowvierdzapcych
dopuszczenie spgt do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST przewigupozliwos¢ wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadémaiestora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed wyciem sprztu. Wybrany spra,
po akceptacji Inwestora nie @byt pazniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkow umowy, zostarprzez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszezon
do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiglodkow transportu,
ktore nie wplya na jaké¢ wykonywanych robot i wkeiwosci przewaonych
materiatow.
Liczbasrodkow transportu dalzie zapewniaprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidotvestora, w terminie
przewidzianym umow
Przy ruchu na drogach publicznych pojazegidosspetnid wymagania dotycice
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopusngzh obcizen na osie |
innych parametrow technicznyddtodki transportu nie odpowiadage warunkom
umowy na polecenie Inwestorada usungte z terenu budowy.
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Wykonawca hdzie na bigaco usuwé na wiasny koszt , wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah ima dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z umow, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, ica zgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robzo
poleceniami Inwestora.
Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokai wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej, lub przekazanymai pimie
przez Inwestora.
Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu
i wyznaczaniu robét zostanjesli wymaga bedzie tego Inwestor, poprawione przez
Wykonawe na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckarzez Inwestora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich doktadn&.
Decyzje Inwestora dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot kpda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowieudantacii
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inwestor uwzgidni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z
przesztdci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam
kwestk.
Polecenia Inwestoragtla wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod gr@ba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jaso (PZJ)
Jezeli Specyfikacja Ogétnych Warunkéw Zamowienia gkaekoniecznéé
przedstawienia PZJ naspiie, oznacza taze do obowizkow Wykonawcy natey
opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwegtasgramu zapewnienia jaka, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywaoiedt, maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwararicg@ wykonanie rob6t zgodnie z dokumeniacj
projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami Inwestora.
Program zapewnienia jaka bedzie zawier&:
a) cz$¢ 0gotm opisupca:
- organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawbot,
- organizagi ruchu na budowie wraz zoznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdko terminowa¢ wykonania
poszczegollnych elementéw robot,
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- system (sposoéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalom
wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium),
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zansiedlect prowadzenie
bada,

- sposob oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow steoyich a take wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznympgmnowany sposaéb i
forme przekazywania tych informacji Inwestorowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposaniem w mechanizmy do sterowania iagzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu do magazynowania i zatadunkuiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przedatitia wiasciwosci w
czasie transportu,

- Sposob i proceddmpomiarow i bada (pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélmgfementow robot,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

Jezeli Specyfikacja Ogoélnych Warunkéw Zamowienia nigrewadza konieczrigi

przediazenia PZJ wszystkie powgze zagadnieniagda omoOwione i zapisane w

trakcie przekazania terenu budowy.

6.2. Zasady kontroli jakei robot

Celem kontroli jakéci robot kxdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i

wykonaniem, aby osgna¢ zatlazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakéci materiatoéw.

Wykonawca zapewni system kontroli,astapc personel, laboratorium, sptz

zaopatrzenie i wszystkie uidzenia niezédne do pobierania probek i bada

materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestoremezadac od Wykonawcy

przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest

zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robot z

czestotliwoscia zapewniaica stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z

wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektow§&jTi.

Minimalne wymagania co do zakresu badéah czstotliwosci sa okreslone w ST,

normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostatg tam okrdone, Inwestor

ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapi¢c wykonanie robét zgodnie z

umowna.

Wykonawca dostarczy Inwestoroswiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia

i sprzt badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
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odpowiadaj wymaganiom norm okggjacych procedury badalnwestor ldzie
mie¢ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inwestor lrdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniecia te keda
tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inwestor natychmiast
wstrzyma aycie do robét badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero
wowczas, gdy niedoggniecia w pracy laboratorium zostansungte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakobtych materiatow.
Wszystkie koszty zwdzane z organizowaniem i prowadzeniem baaateriatow
ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie metod statystycznych,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbyt z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do badla
Inwestor lzdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inwestora, Wykonawcedhie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli. koszty tych
dodatkowych badapokrywa Zamawiaycy.
Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone
przez Inwestora. Probki dostarczone przez Wykonalecbadé wykonywanych
przez Inwestoradala odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb za&espty
przez Inwestora.
6.4.Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiargda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejnaypkiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosow@ mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeat® przez
Inwestora.
Przed przysipieniem do pomiarow lub baddVykonawca powiadomi Inwestora o
rodzaju , miejscu i terminie pomiaru lub badan@awykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki do akceptacji Inwestora.
6.5.Raporty z bada
Wykonawca hdzie przekazywalnwestorowi kopie raportéw z wynikami badak
najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakasci lub w ST.
Wyniki bada (kopie) kda przekazywane Inwestorowi na formularzach wg
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegmzaaprobowanych.
6.6.Badania prowadzone przez Inwestora
Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzania, Inwestor uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badanetenatow, wzrodfa ich
wytwarzania i zapewniona midizie wszelka potrzebna pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.
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Inwestor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobot prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inwestor mae pobieré probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy na swoj koszt. 2eli wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to Inwestor poleci Wykonawcy lubdl
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutlatkowych bada,
albo oprze si wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgécmoateriatow i
robot z dokumentagjprojektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych baglapobierania probek poniesione zostanzez
Wykonawe.
6.7. Atesty jakdci materiatow i uradzen
Przed wykonaniem badgakaosci materiatdw przez Wykonawgclnwestor mae
dopusci¢ do wycia materialy posiadgge atest producenta stwierdggj ich petra
zgodnd¢ z warunkami podanymi w ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych atesiywgymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robéttizie posiadaatest okréajacy w sposob jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystoweddla posiada atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego lha#@pie wynikdw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinwestorowi.
Materiaty posiadagce atesty magby¢ badane w dowolnym czasiez@h zostanie
stwierdzona niezgodié ich wiasciwdci z ST to takie materiaty lub wdzenia
zostam odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennk Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymwoizujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazywania Wykonawcy terenu
budowy do kaca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacumi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
(Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia Dz. U. Nr
108 poz. 953.)
Zapisy w dzienniku budowygla dokonywane na bimco i lbeda dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej insieémazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy &la czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku
chronologicznym, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokéty i inne dokumydrtla oznaczone
kolejnym numerem zatznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inwestora.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngi:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnieR@¢ai
harmonogramow robat,

terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozy
przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inwestora,

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@jch, ulegajcych zakryciu,
czesciowych i kaacowych odbioréw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie rob6t podlegeych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazku z warunkami
klimatycznymi,

zgodnda¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise
dokumentacji projektowej,

dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
I w trakcie wykonywania robot,

dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

dane dotyczce jakadci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych bafla podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podm, kto je
przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsiab
przediazone Inwestorowi do ustosunkowania. si
Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wegkate podpisuje z
zaznaczeniem ich prayjia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Intees do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak stepumowy i nie ma uprawnfedo wydawania polege
Wykonawcy robot.

(2) Ksigga Obmiaru
Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwatyjna rozliczenie faktycznego pogti
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robseprowadza giw
sposob cigly w jednostkach przgtych w wycenionynSlepym Kosztorysie i
wpisuje do ksigi obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzetae jakdci materiatlow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaNykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej z Inwestorem. Dokumenty te stanae@iticzniki do odbioru robot.
Winny by udostpnione na kadezyczenie Inwestora.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt. 1-3 nagtjace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego §Jejest wymagane),
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b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyowsywilno-prawne,
d) prototy odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy &a przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Inwestora i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru Robot
Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektovs i ST, w jednostkach ustalonych w wyceniongtapym
Kosztorysie.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniudstora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lgda wpisane do Kggi Obmiaru.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Teicanych nie zwalnia
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji Inwestora naimie.
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagarn do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawidnwestora.

7.2.Zasady okréania ilosci rob6t i materiatow
Dlugasci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida
obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;j.
Jeli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych robét nie wymagaggo
inaczej, objtosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnazona przezredni
przekro;.
llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowoela wazone w tonach (Mg) lub w
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3.Urzadzenia i sprgt pomiarowy
Wszystkie uradzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitab
zaakceptowane przez Inwestora.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli
urzadzenia te lub spetz wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie
posiadé wazne swiadectwo legalizaciji.
Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4.Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary lzda przeprowadzane przedegziowym lub kaxcowym odbiorem robét, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany
Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich trwania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzairzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzezda wykonane w
spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieggsObmiaru. W razie braku
miejsca szkice magby¢ dolaczone w formie oddzielnego za¥nika do Kstgi
Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inwesto

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST i warunkéw umowy, roboty
podlegagnastpujacym etapom odbioru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robét ulegacych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi kmmcowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbior ten polega na finalnej oceniestoi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegpnakryciu. Bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bentwaania
0g0Inego posgpu robaot.
Odbioru robot dokonuje Inwestor.
Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.i@dixdzie
przeprowadzony niezwtocznie, niezndej niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomieniu o tyikcia Inwestora.
Jakac¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokuhent
zawieragcych komplet wynikow badelaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumeatpoojektows, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czsciowy.
Odbidr ten polega na oceniedtbi jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonujegivg zasad jak przy odbiorze kapwym robot.

8.4. Odbior kacowy robét
Odbior kaxcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykaaaobot w
odniesieniu w odniesieniu do ich §to, jakaici | wartcici.
Catkowite zakaczenie robot oraz gotowe® do odbioru kécowego kdzie
stwierdzona przez Wykonawevpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem o tym fakcie Inwestora.
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Odbior kaacowy robot nasipi w terminie ustalonym w dokumentach umownych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora Zeizenia robot i przygcia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.
Odbioru kaxcowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zaajaveigo w
obecndci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbiegega roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow baflda pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodéw wykonania robot z dokumentagprojektows i ST.
W toku odbioru kécowego rob6t komisja zapozna girealizacj ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikalych i ulegajicych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupeta@jch i robo6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegoavych lub robot
uzupetniagcych w warstwigcieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja
przerwie swoje czynrigi i ustala nowy termin odbioru koowego.
W przypadku stwierdzenia przez komijsje jakag¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega/odhganej dokumentag]
projektows i ST z uwzgtdnieniem toleranciji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséva ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach
umownych.
8.5. Dokumenty do odbioru Kmowego robaot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbionc&wego robot jest protokot
odbioru kaicowego robot spoarlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaany przygotowanastpujace
dokumenty:
- dokumentagj projektows z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odeioabot zanikaicych i
ulegapcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jeg@ed,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Kst¢gi Obmiarow,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@aoznaczé laboratoryjnych
zgodnie z ST
- atesty jakéciowe wbudowanych materiatéw,
- opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada
i pomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie
ST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamaugago.
Sprawozdanie technicznedzie zawier&
- zakres i lokalizac{i wykonywanych robdét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumenpacjektowej
przekazanej przez Zamawieggo,
- uwagi dotyczace warunkdéw realizacji robot,
- datk rozpoczcia i zakaczenia robot.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania

dokumentacyjnego nieza gotowe do odbioru kecowego, komisja w

porozumieniu z Wykonavgovyznaczy ponowny termin odbioru ikwowego robét.

Wszystkie zargzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnap keda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegjo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeghcych wyznaczy komisja.
8.6.0dbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych relwéizanych z usugciem

wad stwierdzonych przy odbiorzedaowym i zaistniatych w okresie

gwarancyjnym.

Odbior ostatecznydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

uwzgkdnieniem zasad odbioru koowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaaaa
jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycjslepego Kosztorysu.
Cena jednostkowaeglzie obejmowé

- robocizre bezpdrednh,

- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie
sprztu na teren budowy i z powrotem, mantalemonta na stanowisku
pracy),

- koszty pdrednie, w sktad ktérych wchosizptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikdéw nadzoru i laboratorium, kosatzadzenia i
eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzeneargi i wody,
budowa drog dojazdowych itp), koszty dotyoz oznakowania robot,
wydatki dotycace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,aptat dziezawe
placéw i bocznic, ekspertyzy dotyxe wykonanych Roboét, ubezpieczenia
oraz koszty zawdu przedsiborstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
innych wydatkow mogrych wysgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie
gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaagozya w Wycenionym
Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wykluczazlweosé zadania dodatkowej
zaptaty za wykonanie rob6t abjch ta pozych kosztorysow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) Warunki Umowy
2) Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 07 lipca 1994jrDz. U. Nr 207 poz. 2016 z
2003 r.
3) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
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zawierajcego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia, Dz. U. Nr
108 poz. 953.
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D - 01.01.01 Odtworzenie trasy drogowej i jej punkdw wysokdciowych

|. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotycice wykonania i
odbioru robdét zwgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokuimpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz pzémia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysadaowych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkaego punktow gtéwnych osi trasy i
punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ng@zenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, oclram przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwqay odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzegmnaczenia osi obiektu i
punktéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ackrich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utateiapdszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, pogpmunkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz
pocztkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-08.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
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Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdtumasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny né¢iérednic; od 0,15 do 0,20 m i dtugéod 1,5 do I,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniang&rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjadej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i diugéri od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki" powinny mie€ dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadioo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélme"
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujacymi Instrukcjami. GUGIK
(od1do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktéw gidbwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegbtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawawestora o wszelkich &dlach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i fureperow roboczych. Bdly te
powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej
Sa zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzie rzeczywiste
rzedne terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélonych w dokumentaciji. projektowej, to
powinien powiadond o tym Inwestora. Uksztaltowanie terenu w takinongg nie powinno
by¢ zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkiboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inwestarstam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inwestora oznaezegboty dodatkowe w
takim przypadku obgiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inwestora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punftyérednie osi trasy mugayc
zaopatrzone w oznaczenia akegace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacp@winny by zaakceptowane przez
Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robo6t. dei znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzebiét, to zostannone odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdiaigtowej realizacji robot naig do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osasy i punktow

wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne prany by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azklowiazane do
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punktow pomocniczych, patonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo
pomigdzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.
Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtosi
trasy drogowej, a tade przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdtuirasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynoéi500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zeaanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze wma wykorzysté punkty state
na stabilnych, istniggych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahiéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez
Inwestora.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagupiwelacg podwojra w nawhzaniu do
reperow pastwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamasego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, gkoaej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayréescz nie rzadziej gico
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wiecksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 an dl
pozostatych drog. Rene niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do |
cm w stosunku do ezinych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapt
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieeagch poza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy roboét), zgodnie z dokumengacj
projektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzbz Inwestora.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysodad przekraczajcej | metr
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oraz wykopow gibszych nt | metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg
dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onag. Odlegté¢ ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uitiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagrojektowvs.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio
przyczotkéw i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajeki powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenightpbiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet
6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogdlnych zasad oklenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagamni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne"” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasyexeinie. Obmiar robot
zwiagzanych z wyznaczeniem obiektéw jestsza obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne™ pkt8.

8.2. Sposbb odbioru robdét

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu nkoli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inwestorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych ositrgainktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnygyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrmteprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatng¢ robot zwhzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauy koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykamye prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji. Gtéwny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopuwa, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysakmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgdGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3. . Osnowy realizacyfaelGiK 1983.
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D - 01.02.01 Usurcie drzew i krzakow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&f)(& wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaiohent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z usugciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STMB00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwranych z usugciem drzew i krzakOw naby stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania ®E @h usuricia z pasa
drogowego,
spycharki,
koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zmanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by transportowane w sposob nie powagyjich uszkodzé&
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usugciem drzew i krzakow obejmajyciecie i
wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, kar i gakzi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotOw oraz ewentupbierse na miejscu pozostétd po
wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopéninnych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektoweyyipen byt oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwaane z usukciem drzew i krzakdéw powinna byizyskana
przez Zamawiagego.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw.
sezonie ¢bnym, ustalonym przez Inwestora.

W miejscach dokopodw i tych wykopow, z ktorych dgriest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren naleczyscic z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuaé
korzenie tak, aby zawai®czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najeczycic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie
znajdowalty s§ na gkbokasci do 60 cm poriiej niwelety robot ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doiesa,
powinna by przez Wykonaweg zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢,
ktora ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona ¥gkonawe, to
powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgaseany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robo6t ziemnych, powinnydy
wykarczowane, za wyikiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu
w tym miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostagypod nasypami powinny &y
scicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchnierenu. Powssze odstpstwo od ogolnej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowaniagelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podsiaasypu,

b) w obrebie wyokaglenia skarpy wykopu przecirngego st z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by scigte rowno z powierzchaiskarpy albo potkej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic
gruntem przydatnym do budowy nasypow i&ag, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalgtymczasowo zabezpieazprzed
gromadzeniem giw nich wody.
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Wykonawca ma obowzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajce wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie
utracity tej wigciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne i&iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by
wykopane z dig ostraznoscia, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkagze
nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatm po usungtej raslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaliopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inwestora.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewr, za pomog
specjalistycznego spgtu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaleceniom
producenta spezu. Niewyteczne pozostatai po przerébce powinny Bysunéte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowzek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich
wymogow bezpieczestwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s stosowanie technologii, umlawiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem maitej ikei dymu, to jest spalanie w wysokich stosach aftedanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po Aakeniu spalania ogiepowinien by
catkowicie wygaszony, bez pozostawienigytch s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsipienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzongnmaatlo spalenia stanowi przeszkod
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien asugo w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane greeestora, w ktorym ddzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawgz terenu budowy.
Jeili pozostatdci po spaleniu, za zgadnwestora, $ zakopywane na terenie budowy, to
powinny by one uktadane w warstwach. ¥ warstwa powinna byprzykryta warstwy
gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30
cm i powinna by odpowiednio wyrbwnana i zagzczona. Pozostdid po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadmni@ymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktorych odbywa si przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakdw

Sprawdzenie jakizi robot polega na wizualnej ocenie komplétiasungcia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. &agzenie gruntu
wypetniapcego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oltene w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova robét zwizanych z usugtiem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QQWymagania ogolne” pkt

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platn@¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuije:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gaina koe
drzewra, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaiqpo wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Sa wymagania dotycce
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jalakuthent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrblb@amentowych i zwizanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiuija:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrglenia podstawowe
1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetaig warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3Wysokas¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej roboét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza @il m.

1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysagkgrzekracza 3 m.

1.4.7Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokasé¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony vap@® matej néncsci, charakteryzucy sk
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego
probki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymatc¢ nasciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagagcia srodkow
wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
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1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa
rob6t drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@zone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiez) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystangchbudowy nasypéw oraz innych
prac zwazanych z tragsdrogows.

1.4.16 Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

gdzie:

od - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m3),

ods - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotuo
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zaita do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

o

U= 60

o

10

gdzie:

d60- srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
d10- srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

E2

E,

lo

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspuoihzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormolsiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwregdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, wntyworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyctharakteryzujcy sk migdzy innymi
duza wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgeosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiN3[D13].
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1.4.20. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puara
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypoéw podano w ST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny¢ kprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasygdrunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdnetvih nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inwestora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgpthwestora wywiezione przez Wykonagvpoza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypow lub wykonanie pracgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réownoiveej obgtosci gruntow
przydatnych zérddet wkasnych, zaakceptowanych przez Inwestora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypowrelone w ST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendw na
odklad naley do obowazkow Zamawigicego, o ile nie okiono tego inaczej w
kontrakcie. Inwestor me nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatdd wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgaepdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyaPowinien by to materiat bez
rozdat, dziur i przerw cigtosci z dobn przyczepnécia do gruntu. Wiaciwosci
stosowanych geosyntetykow powinnytagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnioq
jednostk.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

36

Lp. | Wyszczegdl| Jed- Grupy gruntéw
nienie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj — rumosz - piasek mato
gruntu niegliniasty pylasty |wysadzinowe
- Zwir — zwietrzeli |- glina piasz-
- pospotka na czysta zwgzia,
- piasek gruby gliniasta glina zwkzia,
- piasekéredni |~ rumosz glina pylasta
- piasek drobny,  gliniasty Zwigzta
- suzel - ZWir - i, it piaszczys-
nierozpadowy| gliniasty ty, it pylasty
- pospoika |bardzo
gliniasta |wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pvit, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartdc
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazse
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nesizia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczite.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruni@pycharki,
rowniarki, uradzenia do hydromechanizacji itp.),

zgarniarki,



przebudowa drég gminnych Budzgs. Piaski Il etap 37

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, tanocigi
itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonguasginien wywacé
odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemstosowéa
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego efmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtcci transportu. Wydajrig srodkow transportowych powinna ®y ponadto
dostosowana do wydajf@ sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nme by
podstawy roszczéa Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegixi nie zostaty wczanie] zaakceptowane naspiie przez Inwestora.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykdw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykdéw byty wykonywane w&pase powodujcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzeGeosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Doktadné¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie
powinny by wigksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych robot
ziemnych nie mge przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ goérnej powierzchni korpusu nie w® r&ni¢ sii od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozria¢ sie¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwsoi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze tat3-metrowa, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotyaze nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowrigi skarp, powinny by okreslone w dokumentaciji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zieshngk, aby zabezpieazygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaamawiazek takiego wykonywania
wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegnawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych
gruntow i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt Qakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawi@ggo za te czynsoi, jak rownie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istmeych zbiornikbw naturalnych i ugdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uatizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie epgéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nadé
przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaaggaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdnic ewentualny wpltyw kolejni i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innyobo6t na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nateodprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i ST. Szeroké: dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sig od wymiaroOw
projektowanych o wicej niz + 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowow powinna by
zgodna z okrédona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumensacj
projektows i ST. Jeeli dokumentacja projektowa i ST nie pagajaczej, przylegare do
siebie arkusze lub pasy geosyntetykow haletada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcp producenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aal® uzgodnieniu z Inwestorem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigcszerokdci wigkszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadyowna
i bez ostrych wysgpow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewrzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej poachni. GeosyntetykOw nie nale
nachga lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndioiNie
dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpexnio na utaonych geosyntetykach.
Nalezy je przykné gruntem nasypowym niezwtocznie po zgaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétrmych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczegobla uwag: nalezy zwrdci na:
- wiasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ucie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okktono w
pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwaos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokmi Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3
korpusu ziemnego m i poziomia lub niwelatorem, w odgpach
co 200 m na
2 | Pomiar szerokmi dna |prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 1
rowow m na tukach o R 100 m co 50 m na tukac¢h
0R<100m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rbwnéci skarp
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7 | Pomiar spadkuPomiar niwelatorem gzinych w odsipach
podiuznego co 200 m oraz w punktachatpliwych
powierzchni  korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zagszczeniaWskanik zag:szczenia okrda¢ dla kadej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej miw

trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowow nie mze r@nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sig od rzdnych projektowanych
0 wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oesgj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nierdwndgci powierzchni korpusu ziemnego mierzones t8tmetrovs, nie mog
przekracz& 3 cm.

6.3.7.ROwWnaGs¢ skarp
Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spay przez
pomiar niwelatorem kdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadipuntow dla
ktorych nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia naley okreli¢ wskanik odksztatcenia
10, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow
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Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemmykonawca powinien
przedstawd Inwestorowiswiadectwa stwierdzage,  zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowgewasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktore drizie oddziel&d lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetraae wymagéa podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. J materialy nie spelniace wymaga zostalq
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inwaestdykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dyonownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inwestor mie uzng wad: za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogiali zakres i wielk@ potracen za
obnizom jakoi¢.

7.0OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarawest m3 (metr szeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i
wymaganiami Inwestora, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-B- Grunty budowlane. Okgéienia. Symbole. Podziat i
02480:1986 opis gruntéw



10.

11.

12.

13.
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2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilatidiernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska
piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podiprzez
obcizenie piyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDiM, Warszawa
1978.

N o

Instrukcja badé podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh potsztywnych, IBDiM,

Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 Wykonania wykopow w gruntach nieskaligch

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&f)(& wymagania dotycce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistyc

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaichent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiuja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2.MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie
stanowit poditge nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kaulstfi nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktemyad si¢ grum nosnosci G1. Gdy
podtaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalery podiaze
doprowadz do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projekiphST.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0210pkt 5.

Sposbb wykonania skarp wykopu powinien gwarantosla stateczng@ w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkadagnikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poglda lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe,.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposob, aby grunty azriym
stopniu przydatni do budowy nasypow byly odspajane oddzielniepassb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody Inwestora.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinuoy by¢ bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. Mhikestor dopgci czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, ngl¢e odpowiednio zabezpieazprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyaze zagszczenia i néncsci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldtraemnych powinno
spetnig wymagania, dotycce minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (Is),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2
Goérna warstwa o grukoi 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gkbokasci od 20 do 5(
cm od powierzchni robgt
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogscic do
wartdsci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢
osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafgodpc srodki w
celu ulepszenia gruntu podby umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waado
wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowani@odki, o ile nie g okreslone w ST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacjetstarowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu adksznia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridoavarstwy
gruntu (nadktadu) powsgj rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapua si po
nim jedynie ruch maszyn wykorugiyych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obeiza Wykonawe robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasienkmli szczegola uwag; nalezy
Zwrock na:
a) spos6b odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot iigio zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agan okreslonych w
pkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pKDY .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskatlsybejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldikiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytallun
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag;szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacg, terenu.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 Wykonanie nasypéw

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(S& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaichent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejaiuja wykonanie nasypow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2.MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada
w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S032 :1998
[4].

Przeznaczer|  Przydatne Przydatne Tres¢
e z zastrzeeniami zastrzeenia
T. Rozdrobnione . |- gdy pory W grunci
grunty skaliste nagkkie sl?al}/s %mytabdg enlone
8runte |a em
2. Zwietrzeliny i robn02|arn|stym
rumosze gliniaste . - gdy b.?d?l( wbudowane

1. Rozdrobnlone 3. Piaski ylaste piaski
runty skaliste 8||n|aste
1as

[«

w miejsca suche lub

varee oraz ZCZYStg' byly zabezpieczone od wad

runt 4 Piaski prochniczne, )
SIS, | Zuylemplesih ouowyen

rumosze i 9'abnﬁW ﬁ;%% rz‘lcstgyc pOW|erzchn|owych
otoczakl i i ?a - do_nasypow nie waszych
ZWI% 8ra%/|n Yo niz 3 m, zapezpieczonych

Na dolne pospotki, i . przed zawﬂgocemem
\r’]vé"?:sze W r(:;/\(/j%% ﬁgérr\basoe gw(lslzl 3/ pl?nszczzse/szt% | w miejscach suchych lub

; L :

rZemarzantz drobnoziarniste, I’IQ%/ IJ%gStfu%\{[\@Z*e przegciowo zawilgoconych
Paarl%uralne : granlcy hnnéci wL |- do_nasypow nie V\?szycn
4. Piaski gliniastedd 35 d0 60% niz 3 m: zabezpieczonych
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Z domieszk 7. WYysiewki kamienng przed zawilgoceniem Tub
frakcji zwirowo- | gliniaste o zawarkmi | po ulepszeniu spoiwami
kamieniste] rakql itowe] ponad
MOorenowe) o r¥ ZW|erC|aq+0 Wod
yskazniku towe znajduje gina
roéznoziarnis- tehokascl wickszej od
toscl U>15 8. Zuzle apilarngci blernej gruntu
Zuzle wielkopiecowe i inne | podiaza
wielkopiecowe i | metalurgiczne z 0 ograniczone podatscn
inne nowego studzenia (d9 na roz e straty
metalLllqrglczTe ze5 lat) masy 0 5%
starye ejz‘éva AV 15 Hotupki gévavwgep;]fggérzenle
p.rZLupk lowe | Przyweglowe materalen
rzepajone nieprzepalone drobnoziarnistym
slewki gdﬁ/ Zalegg w mle\}\ecacn
kamienne o 10, Popioly Totne 1| s4¢fiven labgizolowane
er%VQ/SIrtI oc\;vej miszanin popiotowo-0d Wody
ponbe; 2 zuzlowe
1 /Wiy | pOSpOiKi
1. ZW"{ glnlas e
Bol%o i Piaski pylaste i
i aski grubo i gllnlaste P od Warunklem
Na gorne srednio- Py+y piaszczyste i u e szenla%( ch gruntow
war na- |ziarniste Iwami, t Imléﬁ
sypow W stret 3. ltotupki I|ny or%r mcgl cement wapno tywne
fle przemar- |prz Iowe gg/nnom niejszej nt | popioty itp.
zania rzepa one
awierapce 5. Mieszanjny
mniej niz 15% gIOpIO*OWOZUZbWG Z |=drobnoziarniste i
ziarn mn|%| kamiennego nierozpado-
szychiod 0075 | o Whsiewkt karmlenng WE! ) Wiasy do 19
4. Wysiewki %]rakcu itowe| >2% W%&ISI](_%I’]IKU nanoscl
kamienne o 7. Zuzle =
u2|arn|en|u Wlelkoplecowe I inne
0 OF\;\(/)IggO metalurgiczne
8. Piaski
L}/b zZwirom drobnoziarniste
W wykopach
I mi€jsc ch _ aule szane
zerowych do | Grunty Grunty watpliwe i oiwami ( ementem
¢bokasci . | niewysadzinowe| wysadzinowe nem, aktywnymi
rzemarzanis po iofami itp:

3.SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01

pkt 3.

3.2. Dobor sprtu zag:szczajcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy debor
sprztu zagszczajcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez
Inwestora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
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Rodzaje niespoiste: spoiste: pyty | gruboziarniste| Uwag
urzadzen piaski,zwiry, gliny, ity i kamieniste | io
pospotki przyd
at-
zag:szczagcych| grubas¢ | liczb | grubd | liczba | grubg | liczba | nosci
warstwy| a ¢ przegé ¢ przegé | masz
[m] [ przej|warstw| n*** |warstw| n *** yn
s¢ y y
n** | [m] [m]
Walce statyczng 0,1 do | 4do| 0,1do| 4do 8| 0,2do| 4do8| 1)
gtadkie * 0,2 8 | 02 0,3
Walce statyczne - - [ 0,2do| 8do |0,2do| 8do | 2)
okotkowane * 0,3 12 0,3 12
Walce statyczne 0,2 do | 6 do | 0,2 do| 6 do - - 3)
ogumione * 0,5 8 0,4 10
Walce 0,4do | 4do|0,2do| 3do4|0,3do|3do5| 4)
wibracyjne 0,7 8 0,4 0,6
gtadkie **
Walce 0,3do | 3do|0,2do| 6do |0,2do| 6do | 5)
wibracyjne 0,6 6 | 04 | 10 | 04 | 10
okotkowane **
Zageszezarki - | 03do | 4do| - - | 0,2do| 4do8| 6)
wibracyjne ** 0,5 8 0,5
Ubijaki | 0,2do |2do4| 0,1do| 3do5|0,2do| 3do4| 6)
szybkouderzag | 0.4 0,3 0,4
e
Ubijaki 0 masie 4 do 3do6 3do6
od1dol10Mg | 2,0do| 10 | 1,0do| uderze| 1,0 do| uderze
Zzrzucane z 8,0 |uderzj 4,0 nw 5,0 nw
wysokdaci od 5 en w punkt punkt
do 10 m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale
zag;szczé statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podi Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych wjsga pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sig do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walcesrednie i ceézkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eizkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelksgkich przekopdéw
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4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodbwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inwestdeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawg musi by ono zaakceptowane przez Inwestora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodtak dobranezeby zapewrd przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkegaah. O ile to mgliwe, transport
gruntu powinien odbywasi¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgan
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpugkopy powinny by
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej It gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzawozpoczé si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatém zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na pimie przez Inwestora. &bokas¢ na jak nalery ocent przydatnéc gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chyhae
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny yvbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami $tera. Roboty tedala wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez Inwestora.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ztiivego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nal@dwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny diak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otagezgn terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadz rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy
zakaczye roboty przygotowawcze, oldiene w ST D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze n 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmsaisypu, wykonaw zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynasym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i soos¢ w poditazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi
wartos¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powissze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢
osikgnicte przez bezpwednie zagszczanie podi, to naley podjé srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokaici
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
o] autostrad innych drog
wysokaci,
m i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodidéz02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podita nasypow

Jezeli nasyp ma byybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ong byzdrobniona
lub spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazania z
podstavg nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podiwznego, ktére okrdono w dokumentaciji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inwestora.

W celu zapewnienia statecaeonasypu i jego réwnomiernego osiadania inale
przestrzeganastpujacych zasad:
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a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone rownomiernie na catej szeiako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubg&i na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (0 wspotczynniku K10-5 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdsl
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuespadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattom powierzchni warstwy
powinno uniemealiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,ejospadki porzeczne powinny by
uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzorm p@asyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gérm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalda K10 = 6 x10 -5 m/s i
wskaniku raznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inwestor mae wyrazt zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomaocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruboi co najmniej 0,5 m pow)ej najwyszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warst@od popiotami, grubii 0,3
do 0,5 m, naley wykon& z gruntu lub materiatdw o daj przepuszczalrgi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inwestor me dopyci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lubbgriziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywaie wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie
zostato okrélone inaczej w dokumentaciji projektowej, ST lubgarinwestora:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub @azibrnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
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Kazda roztazona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej niz
0,3 m, naley przykryg warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek gagzania (najlepiej spgiem
wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rlzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypow ina stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktése s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub @azibrnistych odpadow

przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibytyzbudowane z
materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te ngleddzielt od podtaa gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-cesiyowg warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniaacych warunek:

4 d85= D15= 4 d15
gdzie:
d85id15 Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%4 fsuntu podtaa lub
gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),

D15 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane imetod, nie mog, siegat wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gount

kamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane daycia w tym celu powinny posiadaprobag techniczia,
wydara przez uprawnicfjednostk. W szczegoélngi wymagana jest odpowiednia
wytrzymata¢ mechaniczna geotekstyliow, uniediwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaitaosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtowych, na diugai
rownej diugdci klina odtamu, zalecagstosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wkaalv, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, magby¢ stosowanewiry, pospotki, piasksrednioziarniste i
gruboziarniste, owskaiku réznoziarnistdci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczadod
k10> 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpeiné wymagania ogoine,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntu Is powinien dyie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbrden nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze gagrzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si
wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elenveivodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyguym przypadku podczas
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wykonania nasypu w otbie przekopu nafy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 nalyy zabezpieczy
nasyp przed zsuwanieny girzez:
a) wyciegcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych n 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniglego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni posvirwynosé 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylelgtyc
czesci nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydaywykonane wedtug oddzielnych wymagapartych
na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadjhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniapcego bagno, wspoéiczynnikéw filtracji, bad@dometrycznych, wilgotriai
itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwova obowizuja 0golne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypdéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza
wartcs¢ dopuszczalyp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartasci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithevaiktad& nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaegniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakaeniu robot ziemnych powinny dyowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naygpozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyej i zag:;sci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inwestora, téemo
on nakaz& Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
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5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktorej nie jest
mozliwe oskgnigcie w nasypie wymaganego wgkéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaezpch lub gruntéw
przemieszanych zamiegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusuraé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie nglej przed
rozmarzngciem zagszczé ani uktadé na niej nagipnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z
zastosowaniem spgtl odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych
warunkow.

Rozitazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego
0Si.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczagcej
zaleca sj okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby
przejazdow rénych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnai¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci
optymalnej, z toleranaj

a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, &zgzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko
dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jesizliwe okreslenie wskanika
zag:szczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na catej szerékiokorpusu spetniawymagania podane w
tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrég | kategoria| kategoria
ekspresowy ruchu ruchu
ch KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gkebokaici
od powierzchni robot ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gbokasci od
powierz-

chni rob6t ziemnych pongj: 0,97 - -

- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaka zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika
odksztatcenia 10 okéonego zgodnie z norgPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi Is >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytow, glin pylastych,
glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcgeist glin - piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie bg@addigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to
Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtdrnie zagscic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugtnvarstwe i wbudowa nowy
materiat, o ile Inwestor nie zezwoli na ponowiepiéby prawidiowego zagzczenia

warstwy.
5.3.4.5.Probne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggyczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m2, powinien byvykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktory
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uktada st grunt czterema pasmami o szerai@d 3,5do 4,5 m kade. Poszczegodine
warstwy uktadanego gruntu powinny rée kazdym pasie ina gruba¢ z tym,ze
wszystkie musg miescic¢ si¢ w granicach wigciwych dla danego spgtl zag:szczajcego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna byréwna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt ut@ony na poletku wedtug podanej ¥ej zasady powinien ldynastpnie
zag:szczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagszczenia,
dopuszczag stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonol@powa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wdwizagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonujeveyboru sprztu i ustala si potrzebia
liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wylk@mia wykopow, a ktore niega
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pra@zaviych z trasdrogows.

Grunty lub inne materialy powinny byprzewiezione na odktad,zeli:

a) stanow nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwranych
z budowy trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychagyprzypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie dloree w dokumentaciji projektowej,
harmonogramie robot lub przez Inwestora.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny byv razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ew&niego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentapyjojektows i odpowiednimi
zasadami, dotyezymi wbudowania i zaggzczania gruntow oraz wskazowkami Inwestora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony
powyzej, materiaty te naley przewie¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inwestora. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorgwausi by ono
zaakceptowane przez Inwestora. Niezaile od tego, Wykonawca musi uzyskayod:
wiasciciela terenu.

Jezeli odkilady a zlokalizowane wzd odcinka trasy przebiegaego w wykopie,
to:
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a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, yeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegkd podnGa skarpy odktadu od gornej kraszi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad
nalezy wykona tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odklad nale
zlokalizowa pontej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad naly wykona
od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odlegici ponad 20 m od kraydzi wykopu.
J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajtub niezgodnie z

wymaganiami, to zostanie on usgtgiprzez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskarza

Inwestora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodee
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracenumgodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladdéw, a w szczegd&dopich wysokadé, pochylenie, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny bygodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub ST. Jesli nie okr&lono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powirig¢ uformowany w pryzra o
wysokasci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan
terenem. Powierzchnie odktadow powinny lopsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone natki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odklad powinno gy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneg/gzgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymymu zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inwestora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawagipen upewnd sig, ze
spetnione g warunki okrélone w pkcie 5.4.1. eli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odkiad przez Wykonagyzajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydoiow calaci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&tmwaniu zgodnfci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkilimentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli nakezwrdci szczegola uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
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b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstago ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zadzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikag dokumentacji
projektowej i ST.

Szczegobla uwag: nalezy zwroci na:

a) badania przydatrdoi gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusrig,
pochodzcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejinjeden raz na 3000 m3. Widym
badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalra i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynncici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnag¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow ozidych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubcci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadz nie rzadziej i jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokrelonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch
wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#onasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartasciami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia
dopuszcza siaparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno byprzeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdow odksztalceveéatug normy PN-S-02205:1998
[4].

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraygadku okrélenia wartgci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyzaygadku okréenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvem
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtaza pod nasypem powinnadpotwierdzona przez Inwestora wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovsoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
z wymaganiami dotyexymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5&jsrej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuezxakicia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndéci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikagjidokumentacji projektowej i ST.

Szczegobla uwag: nalezy zwroci na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00KDY .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m3 (metr szeienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypdéw i ogblinej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uvegiglieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebjpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze
przekrojow poprzecznych, w oparciu o0 poziom gruotzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lkedzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako r&znica obgtosci wykopow, powgkszonej o olgjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastre& sformutowanych w pkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek narodki
transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zag;szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robat,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.01 Przepusty pod koromdroqi

. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi oraz
scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokumeetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem przepustow pod kardnogi orazscianek czotowych jako
samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zarglapiobudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypkonpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany)esékonstrukcyjna wykonana zaktadzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowiezma wykona przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktoregaskakcja néna tworzy jednoli catasc,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w gaima mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktolemstrukcja néna wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego kaoksja néna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjamemwykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konsjaukGna wykonana jest w ksztatcie
ramownicy pracujcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérymznmaowydzielé gorm konstrukcg tukowa
przenoszca obchzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konsjeuk@na wykonana jest z rur
betonowych lukzelbetowych.

1.4.10.Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postaci
scian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotniekzych), stiacy do maliwie
tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody dogugti oraz do
podtrzymania stokOw nasypu drogowego, ustabilizaavatatecznici catego
przepustu i cgciowego zabezpieczenia elementéadkowych przepustu przed
przemarzaniem.
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1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - kenktje hczace sk zesciankami
czotowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte lubsnk do osi drogi, skace do
zwigkszenia zdolngi przepustowej przepustu i podtrzymania stokovypas

1.4.12. Pozostate olkdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxa
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobetych niniejsa ST s
* beton,
* materialy na fawy fundamentowe,
e materialy izolacyjne,
» deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
« kamien tamany (lub inny materiat alternatywny) éldanek czotowych.
2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1. Wymagane wiéaiwosci betonu
Poszczegoblne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od
warunkow ich eksploataciji, nalg wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczcymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowy¢#5], z betonu klasy co
najmnie;j:
* B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

e B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustrspé nastpujace wymagania

wg PN-B-06250 [8]:

* nasikliwosé¢ nie wieksza nk 4 %,

* przepuszczalng wody - stopié wodoszczelngei co najmniej W 8,

» odporndg¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementidmsiukcji przepustow
powinno spetni@wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doobéiwv klas B 25,
B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowanalery grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wyzea
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skpbdecza sipod warunkiem
zaakceptowania przez Inwestora.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy .

Tablica I. Wymagania dla grysu do betonowych eledderkonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
| |Zawartag¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtcej niz: |
2 |Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 |Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 |Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, nie wicej niz
2
6 |Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wtej niz: 10
7 |Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 |Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 |Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa
10 | Reaktywnét alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywadop zZwk-

kszenia wymiarow li-
niowych ponad 0,1%

11 |Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkddre kompozygj piasku rzecznego
I kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéaggmaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etgtve konstrukcji

przepustow
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Lp. Wiasciwosci Wymagania
L |Zawarta¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5
2 |Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 |Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
4 |Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazi
5 |Reaktywnéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywaiop zwekszenig
wymiarow liniowych ponag
0,1%

=

Zawartag¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

Zwir

do 0,25mm -od 14 do 19%
do 0,5 mm -0d 33do48 %
do | mm -0d 57 do 76 %

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporgézwiru badam zmodyfikowara metod, bezpdrednia wg

PN-B-11112 [19] ograniczagsto 10%.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementoéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Wytrzymata¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie 12
wigcej niz:

2 |Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5

3 |Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 |Mrozoodporné& po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niequej niz: 50

5 |Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20

6 |Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

7 |Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 |Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skfadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny ltak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej rbola sk w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. I.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asertyami kruszyw. Podi@
sktadowiska powinno lyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugltip do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadoavapoboru.
Poszczegodlne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniemiaviajacych
wymieszanie si sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm)
byty chronione przed opadami za pom@tandek lub zadasze
Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiskavpmy by¢ wczeniej uzgodnione z
Inwestorem.
2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkakcji przepustow winien
spetnigd wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30
i B 40 naley stosowa cement klasy 32,51 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betoobvejementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 |Wytrzymaia¢ na po 2 dniach 10 -
sciskanie, MPa, nie  |po 7 dniach - 16
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mniej niz: po 28 dniach 42,5 32,5
2 |Czas wizania pocatek wigzania, najwcz@iej po 60 60
uptywie min.
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 |Stala¢ objetosci, mm nie wecej niz: 10 10
4 |Zawartd¢ SO3, % masy cementu, niegaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 |Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 |kaczna zawart& dodatkéw specjalnych (przyspiesaayjch
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giz&z%
masy cementu, nie wéej niz

Cement powinien pochodzz jednegarodia dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jakid okreslona atestem - musi byatwierdzona przez Inwestora.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiaggmaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu nmadg nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszonetwartym terenie, zabezpieczone

z bokow przed opadami),
- magazyny zamkaie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W k@dym ze
zbiornikbw naley przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pocharyzod
jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkakcji przepustow musi
odpowiadé wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek drednica musi b§zgodna z dokumentagcprojektows lub ST.

Nie dopuszcza sizamiennegozycia innych stali i innycBrednic bez zgody

Inwestora.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposoéb izolowany od padtgruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksziadim i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez bada
laboratoryjnych mena stosowawodocagowa wock pitna. Woda pochodica z
watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadrmopodan
norm.
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2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, @i przewiduje to
dokumentacja projektowa i ST, przy czym w przypabkaku danych dotyazych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien dglokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiadaPN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowysébianek czotowych naky
stosowé materiaty wskazane w dokumentacji projektowej 8ibposiadajce aprobat

techniczm oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM [44],

— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24623][2
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BMeF51-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne spraatkz déwiadczalnie i posiadage
aprobaty techniczne - za zgplthwestora.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych izelbetowych

Deskowanie powinno odpowiagdlwymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadajych nasfpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskichRMgD-95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-8629] i PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki gy PN-D-96002 [28],

— gwazdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podkitadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadsodporna
odpowiadajca wymaganiom okéonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przez

Inwestora.
Dopuszcza si wykonanie deskowa z innych materialtdbw, pod warunkiem

akceptacji Inwestora.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw
scianek czotowych powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows. Odchytki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiad&®N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie i bez rakow, gkniec i rys.
Dopuszcza sidrobne pory jako pozostaia po gcherzykach powietrza i wodzie do
gtebokasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do
10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na | m kredei elementu, przy czym na
jednej kravedzi nie mae by wigcej niz 5 wyszczerbig.
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Sktadowanie elementéw powinno odbys na wyrGwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podteu. Poszczegodlne rodzaje elementow powinriydikfadowane
oddzielnie.

2.6a. Rury z tworzyw sztucznych
Nalezy zastosowarury z tworzywa sztucznego charakteryog se sztywnacia
przy deformacji nie mniejszejnB kPa. Zewstrzna powierzchnia rur powinna oy
wyksztatcona w formie spiralnego karbu. Do taczenranaley stosowa odpowiednie
opaski zaciskowe. Rury i opaski powinny postadprobag techniczia dopuszczajca je do
stosowania w budownictwie drogowym.

2.7. Materiaty na lawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy/¢ posadowione na:

- fawie fundamentowej z pospotki spetaizgj wymagania normy PN-B-06712 [12],

- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cet@®, spetniajcej wymagania
ST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem"”,

- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu gego, spetniacym

wymagania materiatowe podane w niniejszej ST,

- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spedoian wymagania materialowe

podane w niniejszej ST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych
Mozna stosowanascianki czotowe kami@tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajcych wymaganiom PN-B-01080 [I].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 6. Wymagania wytrzymaicowe i fizyczne kamienia tamanego

w srodowisku agresywnym, w kigm zawarté¢ SOz w

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda bafia
wg

| |Wytrzymalas¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w PN-B-04110[5]
stanie:
- powietrznosuchym 61
- hasycenia wog 51
- po badaniu mrozoodporfm 46

2 |Mrozoodpornéc. Liczba cykli zamraania, po ktorych PN-B-04102 [4]
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub 21
narazy, Co najmniej:

3 |[Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery PN-B-01080 [I]
przemystowej. Kami& nie powinien uleganiszczeniu| od 0,5 do 10
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mg/m3 wynosi:
4 |Scieralngé na tarczy Boehmego, mm, nieea®j niz, w PN-B-04111 [6]
stanie:
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wog 5
5 [Nasikliwos¢ woda, %, nie wgcej niz: 5 PN-B-04101 [3

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:

— wagtkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragaah 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kralzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej

dtugadsci uszkodzé nie wigcej niz 10 % ditugéci kazdej krawedzi.
Kamien famany naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnychrigtajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowe] nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-

14501 [20] marki nie mszej ni M 12.

Do zapraw natey stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21]

piasek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycge spratu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne" pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuscianki czotowej powinien

wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparki do wykonywania wykopow gdokich,

— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,

— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
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Kamiea i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrkruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczassgdortu powinny
odpowiadé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinienbyggodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivsic dostosowanymi do tego cedtodkami
transportu w warunkach zabezpieaeggh go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczgsaem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamimaeecznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywsk zgodnie z norm PN-B-
06250 [8].

Czas transportu powinien spelfiiavymog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie #dmy¢ przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymaéo nie nizszej niz 0,4 R (W). Transport zewtrzny

Elementy prefabrykowane maty¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w
Sposob zabezpiecaay je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢
co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania najerzewozé w warunkach chroncych je przed

przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalsbzpieczagych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne"
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwaodnienia terenu budowy w zakresie i formieagtgonej z Inwestorem,
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— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepwséatug dokumentacji projektowej
lub ST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustaekymentacji
projektowej, ST lub wskazéwek Inwestora.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢bygodna z ST D-02.00.00
»,Roboty ziemne".

Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji
projektowej, ST i zalegelnwestora. W szczegoélia zabezpieczenie me polegé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciécian wykopow,
- stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopow mana stosowa drewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez $tova.

Stosowanescianki szczelne meg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typ scianki oraz sposob jej zagfienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagj
projektows i zaleceniami Inwestora.

Po wykonaniu rob&cianke szczelm nalezy usurié, za powstas szczelir zasypa

gruntem i zagicic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoldwestora, scianki szczelne mma
pozostawt w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng Ippzostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o gruloi co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdfarstwa ta
powinna by¢ usuneta rcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyradowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji
projektowej nie mge przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu riglestosowa zwiry, pospotki i piaski co
najmniejsrednie.

Zasypk nad przepustem nale uktad& jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej gruko z jednoczesnym zagzczeniem wediug wymafjia
dokumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zagszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-
S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotéw nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektowy
lub ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlattylotu.
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W zaleznosci od rodzaju materiatuaytego do umocnienia, wykonanie robot
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,&pb
wykonczeniowe".

5.5. Ltawy fundamentowe pod przepustami .
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapyojektowy i
ST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfpw wynosz:
a) r&nice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Rdéznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog
spowodowa spktrzenia wody w przepaie.
5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirprzepustow powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolna uzyskanie maksymalnej
szczelnéci po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialn@g¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, élaeych
przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazééabrojenia,

- zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zeggczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNE50 [8J.

Nie maze ona by osiagnicta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w
skiadzie mieszanki. Zaleca ¢sisprawdzanie daviadczalne urabialrfgi mieszanki
betonowej przez pr@formowania w warunkach zhtnych do rzeczywistych.

Zawarta@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezemprzekraczé 2
% w przypadku niestosowania domieszek napowieirygeh i od 4,5 do 6,5 % w
przypadku stosowania domieszek napowieizaih.

Recepta mieszanki betonowe] meoby¢ ustalona dowolp metody doswiadczaln,
lub obliczeniowo-déwiadczala, zapewniagca uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwosciach.

Do celow produkcyjnych natg sporadzic recept robocza, uwzgkdniajca
zawilgocenie kruszywa, pojem§tourzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi dyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z

ponizszych przypadkow:
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- zmiana rodzaju sktadnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej

zmiany w catkowitej iléci wody zarobowej w | m3 mieszanki betonowej
przekraczajcej £ 5 dcm3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§ve® wytacznie w betoniarkach
przeciwbiegnych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg régapboczej musg by¢
dozowane wagowo z dokfadit:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé mmniejsza ni 90 %

I nie maze by wigksza ni 100 %jej pojemngci roboczej.

Czas mieszania zarobu musihystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on
by¢ krotszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie zjma@ni¢ sie od konsystencji zaimnej
(wg recepty roboczej) weej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C
wykonywanie mieszanki betonowej nafeprzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych,
w uzgodnieniu z Inwestorem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagaT i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojami statej lub poligonowe.
Sposob wykonania szkieletu musi zapewniezmiennéé geometrycza szkieletu

w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tejo zaleca sitaczenie wztéw na
przececiu pretow drutem wazatkowym wyarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm
(wiazanie na podwajny krzy albo stosowmaspawanie. Zbrojenie musi zachandoktadne
potozenie w czasie betonowania. Najestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatdw z tworzywaicsztego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkiadek z gpdw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencbgprawdzony i
zatwierdzony przez Inwestora.

Sprawdzeniu podlegg;
- $rednice aytych prtow,
- rozstaw pgtow - r&nice rozstawu ptow gtownych w plytach nie powinny
przekraczé&l cm, a w innych elementach 0,5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinienzri¢ si¢ od projektowanego o wéej niz + 2 cm,
- réznice dtugdci pretdéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog
odbieg& od dokumentacji projektowej o gdej niz £ 5 cm,
- otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez toleranciji
ujemnych,
- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i
zag:szczania.
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5.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowa drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalalvy

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentapyojektows i powinno
zapewnt sztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczy
wyciek zaprawy' i maiwosé znieksztatc# lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyegliem ich mieszanlkbetonow
powinny by obficie zlewane wodl

5.6.4. Betonowanie i piggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny liyykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i ST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

a) PN-3-06250 [8] w zakresie wytrzymén, nasikliwosci i odporndci na dziatanie
mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiabletonu, mieszania, zggczania,
dojrzewania, pielgnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach nie
nizszych nk + 5° C. W wyjtkowych przypadkach dopuszczag shetonowanie w
temperaturze wszej nz 5" C, jednak wymaga to zgody Inwestora oraz zajpewa
mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwiji yktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ufratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobigeg@ni odparowaniu wody z betonu i
chronacymi beton przed deszczem i #wwodh.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeimyanagania normy PN-B-

32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji Inwestora.
Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje

inaczej, mae nasipic po osagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymsdd
projektowe;.
5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow epistéw na terenie
budowy, ksztalt i ich wymiary powinny Bygodne z dokumentacprojektows. Dopuszcza

si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinnydygodne z dokumentagj

projektows. Otulenie pgtdw zbrojenia betonem od zewirz powinno wynosi co najmniej
30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustkrzynkowych. Rity zbrojenia
powinny mie ksztalt zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektowa
moze wynosé maksimum 5 mm.
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5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustuscianek czotowych
Elementy przepustuscianki czotowej z prefabrykowanych elementow powiltge
ustawiane na przygotowanym pogo zgodnie z dokumentacjprojektows. Styki
elementéw powinny kiywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].
5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego
Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnéa Wwykonana jako mur petny na
zaprawie cementowej i odpowiadaymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny dywykonane zgodnie z dokumentac)
projektowy i ST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaga/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniuscianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) sciank; kamienn naleey wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej 0f
C, a zaleca sigjwykonywa w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny byoczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinnydwtozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne
byly mazliwie poziome, a gsiadujce kamienie nie rozklinowywatygspod
wptywem obcazenia pionowego; wksze szczeliny mdzy kamieniami
powinny by wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoéch kolejnych warstwach kar@gowinny mijé sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna kynalazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby

w murze nie byto miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta

zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a kdmie przecicia ptaszczyzn bylty
w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow
Przed utdgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentpopjektowej,
powierzchnie izolowane nalg zagruntowé np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emallsationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku ipaxehni suchych, lub

innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inwestora.

Zagruntowan powierzchng¢ bezpdrednio przed utkeniem izolacji nalgy smarowa
lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolackg z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez
Inwestora. Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem gruntem nglesmarowa
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 6.
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6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania roboét przygotowawczych i robot ziemnyh
Kontrole robét przygotowawczych i robot ziemnych ngleprzeprowadz z
uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych
W czasie wykonywania robot nale przeprowadza systematyczn kontrok

sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonandmgonu wg PN-B-06250 [8],
zgodnie z tablig 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegrednic, ilcgci i rozmieszczenia zbrojenia
w poroéwnaniu z dokumentacprojektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 7. Zestawienie wymaganych badeetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lustké badania

L

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wizania

- statgci objetosci

- obecndci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed iyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego

- ksztattu ziarn

- zawartd¢ pytbw mineralnych

- zawartdci zanieczyszcze
obcych

- wilgotnasci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[)6]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-067]4-12[13]

PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdarednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robét oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow i
domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowej
- urabialndgci
- konsystenc;ji

PN-88/B-06250 [8]

przy rozpoczciu robot
przy proj. recepty i 2 razy na
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- zawartdci powietrza w zmiarg robocz
mieszance betonowej przy ustalaniu recepty oraz 2
razy na zmiag@robocza

3 |Badania betonu PN-88/B-06250 [8] przy ustalaniu recepty oraz po

3.1. Badanie wytrzymaigi na wykonaniu kadej partii betonu
sciskanie na probkach

3.2. Badania nieniszgee betonyPN-B-06261 [10] PN- (w przypadkach technicznie
w konstrukcji B-06262 [11] uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukgji
ale nie rzadziej riraz na
5000m3 betonu

3.4. Badanie odporioi ha przy ustalaniu recepty 2 razy W
dziatanie mrozu czasie wykonywania konstrukd
ale nie rzadziej riraz na 5000
PN-B-06250 [8] m3 betonu
3.5. Badanie przepuszcza#od przy ustalaniu recepty,3 razy W
wody czasie wykonywania konstrukadji
ale nie rzadziej riraz na 5000
m3 betonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nalg przeprowadzi badania
zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejnaug:
a) sprawdzenie prawidiowao utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruloi scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do +
20 mm,
c) sprawdzenie grulioi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
- odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa
odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co najasj 6 mm/m i
40 mm na catej wysokoi,



przebudowa drég gminnych Budzgs. Piaski Il etap 78

- odchylenia gornych powierzchni idej warstwy kamieni od kierunku poziomego
(jesli mur ma podziat na warstwy): co najmgj 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm
na catej dtugeci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotéw nalg kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektowy.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzé:
- rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzegdne wysokéciowe,
- gruba¢ tawy,
- zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektowy.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (diuga, wymiary wewrtrzne, grubé&¢ scianki - wg
dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymataci betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt
3.1),
- s’rédnicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacj
projektows i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).
6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéw
Pohkczenie prefabrykatow powinno dgprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodndci zmontowanego przepustu z dokumenigmjojektows oraz ustaleniami punktu

5.8.

6.9. Kontrola izolacji scian przepustu
Izolacja scian przepustu powinna béysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z
wymaganiami punktu 5,10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne"

pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizdcjanki czotowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, ST |
wymaganiami Inwestora, 4eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich péghacg,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymi 1),
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacj
projektows,
- umocnienie wlotow i wylotow,
- uporadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne,.
1) dla przepustéw wykonywanych z elementow prefdmanych
2) dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaojnejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopéw,
- dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
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a) w przypadkucianki betonowe;j
- ew. wykonanie deskowania i fiiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamentécianki i skrzydetek lub
monta elementow z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia tamanego, dla wszystkiodlzajow
scianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
- zasypkacianki czotowej,
- ew. umocnienie wlotu i wylotu,

- uporadkowanie terenu,
- wykonanie pomiardw i baddaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamigedla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie
wg witasndci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwiielerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczeniegkéisiosci wodg

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrdpoongci metody

bezpdredni

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytralgsci nasciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralngci na tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapadowlanych

8. PN-B-06250 Beton zwykty

9. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ulivéigkowa

badania wytrzymakei betonu n&ciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetaici betonu na@ciskanie
za pomog mtotka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkei
zanieczyszczeobcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdw
mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skfadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaltu ziarn

17. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywn&i alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych



20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

39.
40.
41.

42.

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-0220
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02
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Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikacpkieslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gaico
Surowiec drzewny. Drewno tartacptesie
Tarcica iglasta ogélnego przezndazen
Tarcicaskiasta ogolnego przeznaczenia
Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wity do drewna ze them stikowym
Wity do drewna ze tbem kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wgania i badania
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym
Cement. Transport i przechowywani
Sposoby zabezpieczenia wyrobadwidaanych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowe;j
Papa asfaltowa na welonie z widlszklanych
Ptyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienituna@inego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowani#pylotnych do betonéw

kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltiowe. IBDIM — 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.

GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D - 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podida

|. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem
podtaza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaa@nt przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetwa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie
l. 5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z é¢ke ustawianym lemieszem; Inwestor 7ao
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniaskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgmych.

Stosowany spkg nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu
podiaza.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélme"
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.00402.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Warunki przystpienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podtaza bezpérednio przed rozpogeiem robot zwazanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wcz@iejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podta, jest maliwe wytacznie za zgogl Inwestora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ky
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inwestora. Rozeresie palikow lub szpilek powinno
umazliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wigkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprztu, a w szczegdlriai jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypaolsét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by zaakceptowany przez Inwestora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirias¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST, tj. wowhny w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inwestora.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtda

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze
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Po oczyszczeniu powierzchni pogdlonaley sprawdz¢, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych poditéa. Zaleca i
aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze ni projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukhnic podtaze na gébokas¢
zaakceptowanprzez Inwestora, dowié dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, wélm koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy I.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przez Inwestora.
Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podima naley kontynuow& do osagniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy |. Wahik zag;szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12[5].

Tablica I. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia podia (I;)
Minimalna wartg¢ Is dla:
Autostrad i {Innych drég
drég Ruch cézkii |Ruch mniejsz)
ekspresowychbardzo agzki |od cigzkiego

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grukoi 20
cm

Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni podi@
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagry podiaze uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze€ na metodzie
obcizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogho
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pietnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnosé gruntu podtaa podczas zagzczania powinna kByrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie praygstnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie€ppdiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezdstora.

1,03 1,00 1,00

1,00 1,00 0,97
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inwestor oceni jego stan i ewentualnie zaleciamgnie niezidnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgaw
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet

6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i

zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&épodaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiar6w wykonanego koryta i

wyprofilowanego podiza

WyszczegOlnienie

bada i pomiarow

I Szerokd¢ koryta 10 razy na | km

2 |Rowna¢ podiuzna | co 20 m na kalym pasie ruchu

3 |RoOwna¢ poprzecznal 10 razy nal km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy nalkm

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

Uksztattowanie osi Wco 25m w osi,jezdni i na jej kragziach dla

6 . autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dia

planie*) -

pozostatych drég

Lp. Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Rzedne
wysokaciowe

Zagszczenie,
7 |wilgotnoé¢ gruntu
podiaza

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwNaG¢ koryta (profilowanego podia)
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Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podta naley mierzy 4-metrow tata
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovs fata. Nierowndgci nie mog,
przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentag;j
projektows z tolerancj £ 0,5%.

6.2.5.Rz¢cdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulzeej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy I.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutow
odksztalcenia, to waré stosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszhédce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvicksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd& wedtug PN-B-06714-17 [2] Wilgotrso
gruntu podtaa powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do+10%.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co
najmniej 10 cm, wyrOGwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrarneggta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne™ pkt8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektdd i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i evgpivaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podta,

- zag;szczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne,j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie wilgotnfci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutuoodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeaizenie ptyt

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résgnonawierzchni planografem i
lata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wgki&a zagszczenia gruntu
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D - 04.02.01 Warstwy odsczajace i odcinapce

|. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinagcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokuimpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinaicych, stanowiacych czsé¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podestanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt | .4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gmspcych s

piaski,

Zwir i mieszanka,

geowtokniny,

a odcinagcych - oprocz wiej wymienionych:

miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnia
nastpujace warunki:

a) szczelngxi, okreslony zalenaoscia:

D15/d85< 5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaewstwy odcinajcej lub odgczapcej,
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d85- wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gupodiaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana natwae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

U=dso/d10> 5
gdzie:
U - wsk&nik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych i odcinagcych powinien speinia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku | i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycmsacych i odcinajcych
powinny spetnid wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlokniny
Geowtokniny przewidziane darycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny
posiad& aprobat technicz wydary przez uprawniognjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorisacej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezpoednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpie&ruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi. Podtge w miejscu
skladowania powinno ldyowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Sktadowanie geowtdknin
Geowtokniny przeznaczone na warstwy gd®pca lub odcinagca nalezy przechowywa
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czisstyachych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe"
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aninmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowltdkniny mog by¢ transportowane dowolnymdtodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanantechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesimsnast w czasie przewozu,

- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikalialuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebt lub rozcia¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob uativiaj acy jednoznaczne stwierdzenie,
ze jest to materiat do wykonania warstwy sgsapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno spetdavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne" oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamie zag;szczaniem podi@".
Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umiliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentapyojektows, z tolerancjami okrigonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdlach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inarast

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiwiaé nacihgniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gré&ipprzy wyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgch wysokéciowych. Grubéc¢
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osiagni¢to grubg¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalevykona
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dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze przez Inwestora warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem
wymieni¢c kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przystpic¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym palezpoczyné od kravwedzi i stopniowo
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zagzszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyna od dolnej krawdzi

I przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej goérnej
krawedzi.

Nieréwnaci lub zagebienia powstate w czasie zsgczania powinny iywyréwnywane
na bieaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodantedsunéecie materiatu, ado
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadygwediug PN-B-04481 [l].
Wskaznik zag;szczenia nalg okresla¢c zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca lub
odcinapca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontral zag:szczenia nalgy oprzeé na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wepBN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odkszta&cerg powinien przekracz,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kbyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej wargoi. W przypadku, gdy wilgotnidé kruszywa jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosdkruszywa jest riisza od wilgotngci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i rbwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczéd®wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpocgiem robét Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wiaiwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz sptu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odciicaj i odgczapcej ha budowie.
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Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inwestora.
5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta,
pozbawionej ostrych elementéw, ktore ma@gpowodowaé uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W sizarozktadania warstwy z
geowtokniny naley spetnt wymagania okrdone w ST lub producenta dotyce
szerokdci na jaky powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodiiopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcirggej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie e
odbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywat rozktadagc materiat ,,od czota”, to
znaczy takze pojazdy dowgace materiat i wykonuce czynnéci technologiczne
poruszaj Si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinaggca po wykonaniu, a przed akeniem nasfpnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeirgjlub odgczapcej
Z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet

6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robot i przedstamgniki tych badé Inwestorowi. Badania

te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa okrglone w p. 2.3.

Geowltdkniny przeznaczone do wykonania warstwy cajgoej i odaczapcej powinny

posiadé aprobat techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i

zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinagcej podaje tablica I.

Tablica I. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej
|Lp. |Wyszczegolnienie | Minimalna egtotliwosé bada i pomiarow
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bada i pomiarow
Szerokd¢ warstwy | 10 razy na | km

I
2 |Rowna¢ podiuzna | co 20 m na kalym pasie ruchu
3 |Roéwna¢ poprzeczngd 10 razy na | km
4  |Spadki poprzeczne*) 10 razyna 1 km
Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla
5 autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

wysokaciowe pozostatych drog

. . |co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla
Uksztaltowanie osi W o
6 . autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
planie*) !
pozostatych drog
Podczas budowy: w 3 punktach nadej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejiraz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadz
niz raz na 2000 m2
Zagzszczenie, w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lgcz
wilgotnaos¢ kruszywa |nie rzadziej ni raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtownych tukow poziomych.
6.3.2.Szeroké¢ warstwy
Szeroka&¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -
5cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy
Nierownaici podiwzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzyt 4 metrow lata,
zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy 4 metrow tata.
Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj = 0,5%.
6.3.5.Rzdne wysokéciowe
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w pianie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub @agj niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7.Grubg¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z
tolerancy +l cm, -2 cm.

7 | Gruba¢ warstwy

ej

8
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Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwdéch tmarsh,
nalezy mierzy taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona
napravg warstwy przez spulchnienie warstwy nalgtkas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichsaia&osciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by mniejszy od I.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie warki
modutow odksztalcenia, to wastostosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z noraBN-64/8931-02 [6], nie powinna bByicksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badé wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

6.3.9.Badania dotyce warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odciaegj i odsczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:
a) zgodné&¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokroraslonym w
dokumentacji projektowej,

b) rowna¢ warstwy,

c) wielkaos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podé&gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokninyta do wykonania warstwy odcinagj i
odsiczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazupwigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny l#&ynaprawione przez spulchnienie dehgkasci co
najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odiiog) i odgczapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im2 warstwy agzapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o
grubaci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keacznej,

- wyrdwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania Im2 warstwy agzapcej i/lub odcinaicej z geowtdknin obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji teclnigj,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natoeadio nawierzchni drogowych
. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdhenawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni

drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanieutoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
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7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résgnonawierzchni planografem i
tata

8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stalppditazu z zastosowaniem

geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa 1986.
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D - 04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem podbudow z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
Zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonawardbudow.

Podbudow z chudego betonu wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsagyszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po aginieciu wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie
wigkszej nz 9 MPa, stanowi fragment fieej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegranie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymidricia wody, ktory
po zakaczeniu procesu wrzania osiga wytrzymatéc¢ nasciskanie R28 w granicach od 6
do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-197017] klasy
32,5.

Za zgod Inwestora ména stosowacement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp.

Wiasciwosci Klasa cementu

32,5

14

Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wiazania:
- pocatek wiagzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

98

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwzszy od trzech
mieskcy, mazna go stosowaza zgod Inwestora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatn& do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:

zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rfoe sic w krzywych granicznych
podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnydPN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymainszczelnéc¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i

wody.
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Tablica 2. Wart&ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betoediug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudeggonu od 0 do 31,5 mm.

100

7

672 |/

s

Przechodzi,
N b
e e)

o

0,25 0,25 05

0 20 40 8,0 160 315 63,0

Bok oczka sita, mm

0125 025 05 1,0 20 4,0 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahladego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w tablicy 3.

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedtug PN-B-06714-37 [12]Zelazawy wediug PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotygze kruszywa do chudego betonu

0,063 mm, %, nie wcej niz:

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania wedtug
ia
1 Zawarté¢ pytdw mineralnych pouej 4 PN-B-06714-13

[5]

Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych

barwa

PN-B-06714-26

2 Barwa cieczy nad kruszywem nie WZOorcowsa [10]
ciemniejsza ri:
3 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, 0.5 PN-B-06714-12
nie wiecej niz: ’ [4]
4 Mrozoodpornéé¢, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19
cyklach w metodzie bezpeedniej, %, [9]
nie wiecej niz:
5 Nashkliwos¢ wagowa frakcji wekszych 5 PN-B-06714-1§
od 2 mm, %, nie wcej niz: [8]
6 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie 30 PN-B-06714-1§
wiecej niz: [7]
v Zawarta¢ zwiazkow siarki w 1 PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO3, %, nie ¢eej niz: [11]
8 | Odporné¢ na rozpad krzemianowy i | catkowita PN-B-06714-
zelazawy 1) 37[12]
PN-B-06714-
39[13]

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jalweetualnie do piegnacji

100

wykonanej podbudowy natg stosowa wodk odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-

32250 [19]. Bez badalaboratoryjnych mana stosowawodochgows wodk pitna. Gdy
woda pochodzi z wipliwych zrédet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania

zgodnie z wyej podai norn.
2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetdisvymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtu
1 |Wytrzymatai¢ nasciskanie po7 | opd35do5,5 PN-S-96013
dniach, MPa [22]
2 | Wytrzymaitdi¢ nasciskanie po 28 | od 6,0 do 9,00 PN-S-96013
dniach, MPa [22]
3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej 7 PN-B-06250 [3]
niz:
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4 | Mrozoodporné¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymalaci, %, nie wecej niz: [23]

2.5.2.Sktad chudego betonu

Skiad chudego betonu powinien¢kigk dobrany, aby zapewniat eaghiccie
wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawart@¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczal30 kg/m3.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruspawinny by zgodne z p. 2.3.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481({2fy cylinder, metoda Il), z
tolerancy +10%, -20% jej wartei.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinieié tagykonany zgodnie z PN-S-96013
[22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera
a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],
c) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \é¢awvosci, okreslone na rysunku 1 i
2 oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawaidkruszyw, cementu i wody),
e) wyniki bada wytrzymaitdgci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
f) wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badaa mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014 [23].
2.6. Materialy do pielgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu rabgc stosowane:
emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
folie z tworzyw sztucznych,
widknina wg PN-P-01715 [21].

3.SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonywania podbudow z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— wytworni stacjonarnej typu @ifego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantgge nasgpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do
masy poszczegolnych skitadnikow: kruszywo3%, cementt 0,5%, wodat 2%.
Inwestor mae dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,
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- przewanych zbiornikow na wogd

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszéekonowej,

- walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcow ogumionych do
zag:szczania

- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do
zag;szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement
luzem naley przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz
dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedlgazceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Znnmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@0®@ ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przysipienia do robot

Podbudowa z chudego betonu niezmby wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta porej 50C oraz wtedy, gdy podite jest zamarzgie i podczas opadow
deszczu. Nie nahy rozpoczyné produkcji mieszanki betonowejzgi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomdj 20C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe pod podbudevpowinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zag:szczeniem podi@” lub ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleukiada na wilgotnym podtéau.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny hy
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrayarye w czasie robot przez
Wykonawe, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,,Odtworzdrasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu mathyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. W@ prowadnic
powinna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezazgzonym.
Prowadnice powinny liyustawione stabilnie, w sposéb wyklucgajich przesuwanie i
pod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy podbudowy.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanlk chudego betonu &isle okr&lonym uziarnieniu, zawarfci cementu i
wilgotnasci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych, gwaramty¢ch
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnamd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segeeigaagmiernym wysychaniem.

5.5. Wbhudowywanie i zagzczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pom@avniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pogndevniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéeonych w ST, za zgad
Inwestora.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruloi od 10 do
20 cm, po zagszczeniu. Gdy wymagana jestekgza grubéc, to do uktadania drugiej
warstwy mana przysipi¢ najwczeéniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej wangtw
i po odbiorze jej przez Inwestora.

Natychmiast po rozfeeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac jej
zag:;szczanie. Zagszczanie podbuddéw o przekroju daszkowym powinnpaozgé sig od
krawedzi i przesuwé si¢ pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg 0si
jezdni. Zagszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzetpoyinno rozpocz
sie od nizej potazonej krawedzi i przesuwa sic pasami podtznymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi podbudowy. Pojawiage s¢ w
czasie walowania zarenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powibg¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy wstaeh wadliwie wykonanych na
petry gicbokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo praekcie nadmiaru, wyrbwnanie i
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygH.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 1,00 okrélonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-0431
cylinder typu daego, ll-ga metoda oznaczania). €sgrzenie powinno ldyzakaczone
przed rozpoogiem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna ldyréwna
wilgotnasci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartei.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby w miar mazliwosci unika
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudoavgah szerokéc
rownoczeénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywangpmewadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, malgionows krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ wodh. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic wzateej i zagszczonej
mieszance, naky wczeniej obciac¢ pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy
wbudowa kolejny pas podbudowy. W podobny sposob haleykona poprzecza spoirg
robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we wczéniej
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas poralzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut.
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Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny Byvzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtanej i 1 m dla spoiny poprzeczne,.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sj w przypadku uktadania na podbudowie z chudegonetawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w pgkawej fazie twardnienia podbudowy,
na gkbokas¢ okoto 35% jej grubgci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiogarj wytrzymatsci (wg
tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia dwudz@staodniowe] wytrzymatéci chudego
betonu, wyagcie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynésd 3 do 5 mm. Szczeliny
te naley wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnaloa kwadratowe lub
prostoktne piyty.

Stosunek diugii ptyt do ich szerokgi powinien by nie wickszy niz od 1,5 do
1,0.

5.8. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné tgtychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pietgnacja powinna yprzeprowadzona wedtug jednego z gasicych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulgjsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w $ld od 0,5 do
1,0 kg/m2,

b) skropienie preparatami powitokowymi posiaggmi aprobat techniczi, w ilosciach
ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu igttia przez Inwestora,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkespianie wod, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiolia z tworzywa sztucznego, wom na
zakfad co najmniej 30 cm i zabezpieczgmzed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w si@arwilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefynacji, zaproponowane przez Wykonawmne materiaty mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inwestora.

Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidre
7 dni piekgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywé si¢ wytacznie
za zgod Inwestora.

5.9. Odcinek probny

Jezeli powierzchnia robot przekracza 10000 m2 to edeh koniecznéd
wykonania odcinka prébnego, wtedy co najmniej nadbd przed rozpoeziem robot,
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spe¢k budowlany do produkcji mieszanki betonowej, j&gjudowania i
zag;szczania jest wiziwy,

— okredlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed g&gzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grudmowarstwy zagszczonej,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wahilia
zag:szczenia podbudowy.



przebudowa drég gminnych Budzgs. Piaski Il etap 105

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt materiatbw oraz spegu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 m2 do 800 m2, a diugo
nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inwestora.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inwestora.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem nasfpnej warstwy, powinna ldy
chroniona przed uszkodzeniamizdk Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inwestora, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nacivfasny koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmiysfenych, takich jak opady
deszczugniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, feli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zina przykryta co najmniej jedn
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania cementu
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robézegstawd wyniki tych bada
Inwestorowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu
okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwas¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalne Maksymalina
ilosci badd na | POWwierzchnia

dziennej dziaice podbudowy na
roboczej jedno badanie

1 | Wilgotnas¢ mieszanki betonowej
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Zagzszczenie mieszanki betonowej 2

2
3 |Uziarnienie mieszanki kruszywa 600 m2
4 | Grubag¢ podbudowy
5 | Badanie wigciwosci kruszywa wg . Dla L(a?gej par_tii I_<rukszywa
tabl. 3 pkt 2.3 I przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Wytrzymatd¢ nasciskanie o
po 7 dniach 3 probki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
Badanie cementu dlaidej partii
8 | Badanie wody dla kalego watpliwegozrodia
Nasakliwosc¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodporn& i na zlecenie Inwestora

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinnadgdwna wilgotnéci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z toleranejl0%, - 20% jej warkei.

6.3.3.Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnad®ag:szczana do ogjnigcia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegazri,00, przy oznaczaniu zgodnie z nornaghndla Proctora,
wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do bad@analery pobiera z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie ngievykona zgodnie z norm PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5.Grubag¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig
warstwy nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy bada przy ka&dej zmianie rodzaju kruszywa i dla

kazdej partii. Wigciwosci kruszywa powinny by/zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréa sk na probkach walcowychdednicy i
wysokasci 16,0 cm. Probki do badanalezy pobiera z miejsc wybranych losowo, $wiezo
roztozonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywaé zgodnie z
normg PN-S-96013 [22]. Trzy prébki natg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
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przechowywania. Wyniki wytrzymaiai nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w
pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-
32250 [19].

6.3.10.Nashkkliwo$¢ i mrozoodporné¢ chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z normp PN-B-06250 [3].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablic
4.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badda pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie bada . o
pomiarow bada i pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem

2 |Rowndi¢ podizna albo co 20 m fatna kadym

pasie ruchu
Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég

ekspresowych co

6 |Uksztattowanie osi w planie¥) igom’ dla pozostatych drég co
m

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m2

7 | Gruba¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukow poziomych.
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6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lgywicksza od
szerokdci warstwy wyeej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w
dokumentacji projektowej.

6.4.3.ROWNG¢ podbudowy

Nierowndgci podiwzne podbudowy naky mierzyt 4-metrowy tata lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [25].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy fata.

Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokadciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub ecwjiniz £ 5 cm dla
pozostatych drog.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mige r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowyhadego
betonu.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QQWymagania ogolne” pkt
8.
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Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonpmoipe:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdét,
- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszankijeji transport na miejsce
wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezign@vadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech
fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboyger
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
zawartdci zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie
zawartgci pytdbw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie sktadu
ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie
ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie
nasakliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
mrozoodpornéci metod, bezpdredni
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
zawartg@ci zanieczyszczeorganicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
zawartdci siarki metod bromowa
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
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rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
rozpaduwelazawego

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo
nawierzchni drogowychzwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamame
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo
nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-19701 Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrii

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa szteczn
Kruszywa zzuzla wielkopiecowego kawatkowego

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21. PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wgkikow
technologicznych iytkowych oraz metod bada

22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z gaude
betonu. Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Rodiwa z
betonu cementowego pod nawierzehmiepszon.
Wymagania i badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgno
nawierzchni planografem i fat

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjialtowe EmA-94. IBDIM 1994.
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D - 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce
wykonania i odbioru robo6t zwknych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakmoh@nt przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwy scieralnegaaicej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego.

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji navzehni podatnych i
potsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg porszego zestawienia:

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych

kategoria ruchu liczba osi
obliczeniowych 100
kN/pas/dok
KR3 71+335
KR4 336+1000
KR5 1001+2000
KR6 >2000

llos¢ robot ugto w obliczeniach do przedmiaru robét e kosztorysowej
projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywgpetiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanksenaina z odpowiedailoscia
asfaltu, wytworzona w okéony sposob, spetnigia okrélone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralstaliowa o uziarnieniu
rownomiernie stopniowanym, utona i zagszczona.
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1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytodawana go lepiszcza w
celu zwekszenia jego przyczepéo do kruszywa.
1.4.5. Podtaee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - safalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa katinowa - asfalt drogewyostaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.
Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00'ymagania ogolne" pkt
1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pude
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C- 96170: 1965
[5].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe
podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stemoie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi posigdgprobat techniczia wydary przez
upowaniong jednostk.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatgci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okidone w PN-S-
96504: 1961 [8] dla wypelniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinncatlagodne z PN-S-96504: 1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstergralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu

KR 3-6
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1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych L
- przeobraonych kl. 1,117); gat.l
- osadowych AW
b) z surowca sztucznegaugle jw. )
pomiedziowe i stalownicze)
c) z surowca naturalnie kl.I; gat. 1

rozdrobnionego
KL 1,11 Y); gat.1

2 Kruszywo tamane zwyte wg PN-B-
11112:1996 -

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-
11111:1996 -

4 Grys izwir kruszony wg WT/MK-
CZDP 84 kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratorium drogowego
7  Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965
D 50°), D 70

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT DE 30 A,B,DE80
PAD, Prace IBDiM 4/93 A,B,C,DP 80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate
cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kLI, gat. 1 w ilosck 50% m/m we frakcji
grysowej w mieszance innymi kruszywami, w ilosci00% m/m
we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce lmgganiczenia
ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzadej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Lp.

1

N

»

\'

Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy
KR 3-6

Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze

skat:
- magmowych K. I,Il_l); gat.1
- przeobraonych jw.
- o0sadowych jw.

) z surowca sztucznegalgle

pomiedziowe i stal_owniczé)
C) z surowca naturalnie kl. I; gat.1

rozdrobnionego
kL. ,I1%); gat.1

Kruszywo tamane zwyte wg PN-B- -
11112:1996
Zwir i mieszanka wg PN-B- -
11111:1996
Grys izwir kruszony wg WT/MK-  Kl. LII; gat.1
CZDP 84
Piasek wg PN-B-11113:1996 -

Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy

b) innego pochodzenia wg pyly z odpylanid)
orzeczenialaboratorium
drogowego

Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1969 50

Polimeroasfalt drogowy wg TWT DE 30 A,B,DES8O
PAD, Prace IBDiM 4/93 A,B,C,DP 80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate
cechy jak dla kl. I; gat. 1
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2) tylko dolomity kl.I, gat. 1 w ilosci < 50% m/menfrakcji
grysowej w mieszance innymi kruszywami, w ilosci80% m/m
we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce lmgganiczenia
ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

2.5. Kruszywo
W zalezndci od kategorii ruchu i warstwy nédg stosowé kruszywa podane w
tablicy 1i 2.
Skftadowanie kruszyywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiasentami kruszywa lub
jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniaty wymagania okrgone w PN-C-
96173:1974 [6].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehu@jwymagania
okreslone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczce spgi
Og6lne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne" pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu aykfiym lub citym do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich,srednich i cgzkich stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycpce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt
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Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD
IBDIM [11] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w
sposoOb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkoeireworkow.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Znnny
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmyen zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozt¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposaonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportesaanka powinna
by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadudktoztadunku nie
powinien przekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleeagisowanie samochodow
termosow z podwaojnyniicianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inwestoy Wykonawca
dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt skiatieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyniki bada laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obeci
Inwestora. Projektowanie mieszanki mineralno-asvedyj polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zak@niami
projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna doiesic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maimeej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjveaztici asfaltu

Wymiar oczek sit #, Kategoria ruchu
mm zawarté¢ asfaltu
KR 3-6
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Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/20) 0/16  0/12,8
Przechodzi przez:
20,0
16,0 100 100
12,8 80+100 67+100 100
9,6 67+85 52+80 83+100 100
8,0 60+74 40+67 70+88 75+100
6,3 54+67 30+50 61+78 68+89
4,0 48+60 22+40 56+70 57+75
2,0 40+50 21+37 43+58 48+60
28+38 21+36 30+42 35+48
(zawartd¢ frakceji
grysowej)
0,85 (62+72) (64+79) (58+70) (52+64)
0,42
0,30 20+28 20+35 18+28 25+36
0,18 13+20 17+30 12+20 18+27
0,15 11+18 15+28 10+18 16+23
0,075 7+12 14+23 9+14 12+17
6+11 11+22 8+12 11+15
5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna

zawartd¢ asfaltu w 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5
mieszance mineralno-

asfaltowej, %, mm

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrj@hvarstwyscieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 4+7.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert bgtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki pawispetnigé wymagania
podane w tablicy 4 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowegarpaispetnid wymagania podane
w tablicy 4 1p. 7+9.

5.2.2. Warstwa wdizaca, wyrOwnawcza i wzmachigja z betonasfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimngch do warstwy
wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfattgaoraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralry@hvarstwy wazacej,

wyréwnawczej i wzmachiagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach

8-13.

Skitad mieszanki mineralno-aslaltowej powinier bigtalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawispetnigé wymagania
podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wkaca,. wyrownawcza i wzmachiga z betonu asfaltowego
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej z
betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 3-6
Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20
Modut sztywnéci petzanid). Mpa >14,0
Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze @, mm > 10,0)

Odksztalcenie wg Marshalla w temperaturz¥66nm

2,0+4,5
Wolna przestrzew probkach Marshalla, % v/v
2,0+4,0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Markh&o
78,0+86,0
Grubd¢ warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej o uziariien
cm
- 0/6,3
- 0/8
-0/12,8
- 0/16 3,5+5,0
- 0/20 4,0+5,0
5,0+7,0

Wskanik zagiszczenia warstwy, % > 98,0
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9 Wolna przestraew warstwie, v/v 2,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenze
3) probki zagszczone 2 x 75 udenze
Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej,
wyrownawczej i wzmachiagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu
Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu
Zawarta¢ asfaltu

KR 3-6

Mieszanka mineralna, mm

0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 80+100 100
16,0 70+90 80+100 100
12,8 62+83 66+90 80+100
9,6 55+74 58+82 70+91
8,0 50+69 50+75 62+83
6,3 45+63 44+67 55+73
4,0 32+52 36+55 41+60
2,0 25+41 25+41 30+45
(zawartd¢ frakceji
grysowej) (59+75)  (59+75) (55+70)
0,85 16+30 16+30 20+33
0,42 10+22 9+22 13+25
0,30 9+19 8+20 10+21
0,18 6+14 5+15 9+16
0,15 5+13 5+14 6+14
0,075 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna za- warfo 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
asfaltu w mieszance

mineral- no-asfaltowej,

%, mm
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnonagth i warstwy wazacej,
wyréwnawczej oraz wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/16; 0/20; 0/25

2 Modut sztywnéci pe’rzanié)’ MPa 16,0

3 Stabilng¢ wg Marshalla w
temperaturze 6C, mm >11,0

4 Odksztatcenie wg Marshalla w
temperaturze 6C, mm 1,5+4,0

5 Wolna przestraew probkach
Marshalla, % v/iv 4,5+8,0

(o2}

Wypetnienie wolnej przestrzeni w
probkach Marshalla, % <750

7 Grubd¢ warstwy mieszanki
mineralno- asfaltowej o uziarnieniu:
cm
-0/12,8 -
-0/16 4,0+6,0
- 0/20 6,0+8,0
- 0/25 7,0+10,0

8 Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0

©

Wolna przestrzew warstwie, v/v
5,0+9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrownawczej
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]
Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub

ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgetowej mieszanki



przebudowa drég gminnych Budzgs. Piaski Il etap 121

mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikow, w tyaRa&e wstpne. powinno b
wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgc€upuszcza sidozowanie
objetcgiciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegoggtasci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikéw megnost: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglnie przeptywomierza, lecz nieggej niz £ 2 % w
stosunku do masy sktadnikazét jest przewidziane dodanteodka adhezyjnego,
to powinien on by dozowany do asfaltu w sposob i wéittach okrélonych w
recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien bpgrzewany w sposéb fpr@dni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stableptratury z tolerangj+ 5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pava wynost:

- dla D 50 145 - 16%®
-dlaD 70 140 - 16T
- dla D 100 135 - 16C

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
po dodaniu wypetniacza uzyskata wdava temperatug. Maksymalna temperatura
goracego kruszywa nie powinnadwyzsza o wecej niz 30°C od maksymalne;j
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna

WYnNosi¢:

-zD50 140C + 170°C
-zD70 135C + 165°C
-z D100 136C + 160°C

- z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-aslaltowa przegrzana (z oznakahieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturzesurej od wymaganej powinnadpotraktowana
jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiga

Poditaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné by
wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia fmid powinna b§ sucha i
czysta.

Nieréwndaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwfad podtaza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. Drogi i place Podiaze pod warstwy
scieralm WwiazacCa
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9

2 Drogi klasy G i Z 9 12
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3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza @ wicksze od podanych w tablicy 7, pogko
naleey wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojqi@dnaley skropt
emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym w igi ustalonej w ST. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynampodano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluégj
uptynniacza z asfaltu uplynnionego.

Lp. Podtae do wykonania warstwy z llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/r

Poditaze pod warstwy asfaltovg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanegd®,5 - 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntQ,3 - 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2 - 0,5
powierzchni

Powierzchnie czotowe kraumikow, wtazow, wpustow itp. uatlzen powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacyned&nym w ST i
zaakceptowanym przez Inwestora.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows, lub asfaltem
uplynnionym przed utzeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
pofaczenia mgdzywarstwowego, w ilici ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowanagyvz emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego.
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Lp. Pohczenie nowych warstw I§6¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m2

[ —

Podbudowa asfaltowa
2  Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3 -0,5
wzmachiagca

Asfaltowa warstwa viizaca
Asfaltowa warstwdcieralna 0,1-0,3

W

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lob ulotnienie uptynniacza; orgeyiny czas wyprzedzenia
wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
-2 h przyilgci 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego
- 0,5 h przyildci 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowggczmb)é uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciagu doby byta niezaza od 5C. Nie dopuszczasukiadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadoéwsiérycznych oraz silnego
wiatru (V>16 m/s)

5.7. Zarob probny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyc
jest zobowizany do przeprowadzenia w obegétidnwestora kontrolnej produkciji
w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnéci nalery wykona prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgogmn sktadu
granulometrycznego z projktowaRkrzywa uziarnienia.

Préble mieszanki mineralnej naig pobra& po opra@nieniu zawartéci mieszalnika.
Po sprawdzeniu skiadu granulometrycznego mieszairi@ralnej, nalgy wykona
petny zardb probny z udziatem asfaltu, wédiozaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakg;.
Tolerancje zawartwi sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm

sktadu zaprojektowanego powinnydmawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaém sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzdém
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pofedgj probki metosl
ekstrakcji, % m/m
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Lp. Sktadniki mieszanki mineralno- Mieszanki
asfaltowej mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drog
o kategorii ruchu

KR 3-6
1 Ziarna pozostage na sitach o

oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; + 4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0

3 Ziarna przechodze przez sitoo +1,5
oczkach # (mm): 0,075

4 Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli powierzchnia warstwy do utenia przekracza 20 000’0 zachodzi
konieczné¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubdéci warstwy mieszanki miineralno-asfaltowej przed
zag;szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w iekuacii
projektowe] grubéci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ileci przeg¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie bed stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inwestora.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawan
odcinka probnego przez Inwestora.

5.9. Wbhudowywanie i zagszczenie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana uktadagkwyposaona
w ukiad z automatycznym sterowaniem griddovarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarii3sza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zagzszczanie mieszanki powinno odbyinske zgodnie ze schematem prgejvalca
ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie
mniej niz:

-dlaasfaltuD50 13%,

-dlaasfatuD 70 12%,

- dla asfaltuD 100 12C,
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- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta pollmeroasfaltow.
Zageszczanie nalg/ rozpocac¢ od krawedzi nawierzchni kigrodkowi.
Wskaznik zag;szczenia utponej warstwy powinien dyzgodny z wymaganiami

podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. afiza w konstrukcji wielowarstwowej powinny &y
przesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by catkowcie
zwigzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéreadania lepiszcza
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawiwyniki tych badan Inestorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp.

Czetotliwos¢ bada

Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie

Temperatura sktadnikow mieszankidozoér caglty
mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
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Wyglad mieszanki mineralno-  jw.
asfaltowej
Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie

wytwaorni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do bad&uziarnienia mieszanki mineralnej natgpobra po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uzianasigr@winna by zgodna z
zaprojektowaa w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe]
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-0400 1:1967 [7]. Wyniki powinny bygodne z recepiaboratoryja z
tolerancy okreslona w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wiziwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okres1i¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wkziwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli ¢ whasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wkziwosci kruszywa
Z czestotliwosicia podan w tablicy 11 nalgy okresli¢ whiasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mamm-asfaltowe;
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralstaléowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego tenetou zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna agodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tsfad
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveégga na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu &atpry.
Dokfadng¢ pomiaru 7,03 Temperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceseeialnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wdomgwania.

6.3.10. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresli¢ na probkach
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki badapowinny by zgodne z recept
laboratoryjr.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z

betonu asfaltowego
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.
6.4.2. Szerok& warstwy
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Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinng agodna z
dokumentagj projektows, z tolerancj + 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] tagj
potozonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna léyszersza z kalej strony co najmniej o grubdbwarstwy na
niej potazonej, nie mniej 5 cm.

6.4.3. ROwné&¢ warstwy
Nierownaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzemBN-
68/8931 -04 [9] nie powinny kBywicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtégol km
2 Rownd¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhdgbol km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrathugasci 1 km

4 Grubd¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachstay) co 25 m
5 Zfacza podtane i poprzeczne cata diugoziacza

6 Krawedz, obramowanie warstwy  cata diugo

7 Wyglad warstwy ocena agta

8 Zag:szczenie warstwy 2 prébki nady 1 km

9 Wolna przestraew warstwie jw.

10 Grubd¢ warstwy jw.

11 Modut sztywnéci petzania 1 prébka na odcinku drogi o ditg@® km

Tablica 13. Dopuszczalne nierowscowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa  Warstwa
scieralna wigzaca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6
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2 Drogi klasy G i Z 6 9

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadomkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentagcprojektowa z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentagcprojektowa, z
tolerancy £1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna kbyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy
z tolerancy £5 cm.

6.4.7. Grub& warstwy
Grubac warstwy powinna hyzgodna z grukizia projektows, z toleranci = 10%.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grégbioprojektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Zhcza podtane i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Z¢za w konstrukcji wielowarstwowej powinny bgrzesunite
wzgledem siebie co najmniej o 15 cmata powinny b§ catkowicie zwiazane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawdz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawd 3+5 mm ponad ich powierzchlniWarstwy bez opornikdw powinny &y
rowno obcgcie lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éijednolita tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcygch sg¢ i spekanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.

6.4.12. Modut sztywngi petzania
Modut sztywndci petzania okrdony na probkach wyetych z warstwy, powinien
by¢ zgodny z ustalonym w recepcie laboratoryjnej.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i
wymaganiami Inwestora, 4eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0dlIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogoélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fr(metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-aslaltowej ittensport na miejsce
wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych i krawgznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairedhe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagdamdo nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierachni
drogowych. Piasek.

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftarakowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnego

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni

drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaiimo-bitumiczne.
Badania.

8. PN-S-96504: 1961 Drogi samochodoweWypetniacziéany do mas
bitumicznych

9. BN-6818931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych. IBDIM —
1997.
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11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogoRrace IBDiM 4/1 993.

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-94. IBDIM —
1994.

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakaggisow i zwiréw

kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowcanskgd przeznaczonego do
nawierachni drogowych.

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego @lksvionej odporniei na
odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztédci modutu
sztywnaci mieszanek mineralno-bitumicznych metqubtzania pod
obciazeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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D - 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betono®j

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl(Sa wymagania dotycice
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobvejonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaaivierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingow, placéw, wjazdow do bram i gaya
— chodnikow, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okrglenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatene metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanudbwoch warstwach patzonych ze
soly trwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiosikowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobatyreznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknic¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna lsgwna i szorstka, a krayzie kostek
rowne i proste, wkfnigcia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruba > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
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W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridbo
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgch do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dtugdci 3 mm,
— na szerokgxi + 3 mm,
— na grubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bmzowy.
2.2.4 Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza nit 60 MPa.

Dopuszczalna najisza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 16tédk).

2.2.5.Nashikliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi nie wigcej niz 5%.

2.2.6.0dporngé¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamasia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:
- prébka nie wykazujegknic¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie

zamraanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralngé kostek betonowych okina na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brakah
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie niszej nt ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo
Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

[3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanegobmyro
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2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betoneatvkostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymata¢, mniejsa
naskkliwosé i wigksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate zabarwienie. Powinny taby
barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayuje s¢ recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, ména
stosowé mechaniczne usglzenia ukltadagce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogie
ich utozenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, mioa wykorzysté do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku ora stosowamechaniczne uggizenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kegnikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymaép betonu min. 0,7 R, kostki przewane & na
stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w fadii spina tdma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest

Kostki betonowe mmna rownig przewoz¢é samochodami na paletach
transportowych producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
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5.2. Podtae

Podiaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclzenstanowd
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o &B5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z kostki
brukowej przeznaczardla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegthru
samochodowego, mna wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt pog#éopowinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieizag;szczeniem
podiaza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paderie nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§zgodny z dokumentagprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, mae stanowd:

— grunt ulepszony pospdk odpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,

— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,

— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy oksl®nej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gkwaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowa
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] luine typy krawznikow zgodne
z dokumentagj projektows lub zaakceptowane przez Inwestora.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna dywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bvajch

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattdéw i kolorow produkowanych kostek, aiwve jest
utozenie dowolnego wzoru - weggiej ustalonego w dokumentaciji projektowej i
zaakceptowanego przez Inwestora.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostikalezy uktad& ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamiéc
powierzchn¢ utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugevgibratory ptytowe
z ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze#tagzeniem i zabrudzeniem.
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Wibrowanie naley prowadzt od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné¢ szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz
oddana do ruchu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzzy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2niejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powisigiac od producenta
wynikow biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaici
nasciskanie pobieraé prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignsle 600 nf
powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia Inwestorowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgsdinp
dokumentagj projektows i odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodoicz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5
niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgofiriavykonania z dokumentacprojektows oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy praty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnasci podtuzne

Nierownaci podiuzne nawierzchni mierzone glub planografem zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.
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6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentacprojektow, z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ra&znice pomé¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi
nie powinny przekracZat 1 cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5cm.

6.4.5.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robaot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wepk byty
przeprowadzone nie rzadziejzrdl razy na 100 fmawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju ggaznego oraz wsdzie tam, gdzie
poleci Inwestor.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgajojektows, ST i
wymaganiami Inwestora, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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9.PODSTAWY PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdt,
— przygotowanie podiea (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafdla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeigieralngci na
tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,
wymagania i ocena zgodw
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakia
piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni
planografem i tat

o u
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D - 05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowoimowej (sma)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszyragti mieszank SMA.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jalakuthent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe $cieralm z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji niawechni podatnych i
potsztywnych”, IBDIM - 1997 [15] wg poaszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

- liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchy 100 kN/pas/dols

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedai
ilosciag asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona naagar, w okrglony sposob, spetnigia
okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa aeflwawartéci gryséw,
zawierajca stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (rolimer, widkno
celulozowe, mineralne), zapobiegj jej rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykttaa poprawia adhegj
asfaltu do materiatdw mineralnych oraz gkgza odporn& btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wedmaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
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1.4.6.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgimi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjm.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zlidonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, woae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na do&

1.4.12. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami
I definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxla
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniaty wymagania okidone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zadéci od kategorii ruchu podano
w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stemoie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt mugeksiaé wymagania TWT PAD-97
IBDIM [16] i posiad& aprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w za@ci od kategorii ruchu podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsteigralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatéw
w zaleznoéci od kategorii ruchul
nr normy KR 1llub KR 2 KR 3do KR 6

1 |Kruszywo tamane granulowaphe
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-H
11115:1998[4] K. 1, Il; gat.1, | kI. I, 111); gat.1
a)ze skal magmowych |i 2 jw.2)

Lp. Rodzaj materiatu
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przeobraonych jw.
b) ze skat osadowych kl. I; gat.1
C) z surowca sztucznegozugle jw.

pomie- dziowe i stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykie : )
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] K1, "égat'l’

3 | Zwir i mieszanka KL
wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] !
4 | Grys izwir kruszony z naturalnilekl_ I, 1I; gat.1 K. I: gat.1
rozdrobnionego surowca skalnggo” "’ 2 o e
wg WT/MK-CZDP 84 [ 12]

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3|] gat. 1, 2 -

6 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 [ 10] | podstawowy,| podstawowy

zastpczy -

b) innego pochodzenia wg pyly z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -

popioty lotne

7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,

wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D 503), D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg DES8O A,B,C,| DES8O A,B,C,
TWT -PAD - 97 [16] DE1504) DP80
A,B,C, DP80

1) tylko pod wzgtdem scieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy
jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w dm < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczéiosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

4) gtdwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, speilniafy wymagania okridone w PN-S-
96504:1961 [10] dla wypetniacza podstawowego igaztego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [10].

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstia warstwyscieralnej, nalgy stosowa grysy o
dwej odpornéci na polerowanie. Nie zalecag¢sistosowa grysow wapiennych i
dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywsic w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymit@s@ntami kruszywa lub jego
frakcjami.
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2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okidone w PN-C-
96173:1974 [ 7 ].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogows emulsg asfaltowa spetniajca wymagania okrdone w
WT EmA-99 [14 ].

2.8.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny speinigly wymagania aprobaty technicznej.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowd stabilizator mastyksu ( np. widékno celulozowe, emaine,
polimer) spetniajcy wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, wypoganej w dozownik stabilizatora,

— ukiadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,

— skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkickrednich, atzkich lub bardzo eizkich,

- rozsypywarek kruszywa ,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmg

— szczotek mechanicznych i /lub innychadzei czyszczcych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywé sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Inwestora.

4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97

IBDIM [ 16 ] oraz w aprobacie technicznej.
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4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkoeireworkow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem iegrpaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA naley przewozé samochodami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekisvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania tergrabudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwojnyigianami skrzyni
wyposa&onej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym 2z Inwestoy
Wykonawca dostarczy Inwestorowi do akceptacji ibjektadu mieszanki SMA oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probikateriatdw pobrane w
obecnaci Inwestora do wykonania batl&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborzesrodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaejnic sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiingch oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 2.
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orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii
ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
oczek sit # Mieszanka mineralna, mm
mm od O odO | odO | odO odO odO | odO
do9,6 | do8 |do6,3] do4 | do12,8/ do9,6| do8
Przechodz
i przez: 100
16,0 100 90+ 100 100
12,8 90+ 100 100 45+ 60| 90+ 100
9,6 45+ 80| 90+ 100 35+ 48| 100 90+
8,0 35+ 55/ 100 90+ 100 | 30+ 40| 45+ 100
6,3 26+ 40| 45+ 100 90+ | 24+ 32| 75 45+
4.0 20+ 30| 70 35+ 100 | 17+ 25| 35+ 70
2,0 28+ 50 30+ 47 28+
zawart@¢ | (70~ 40 25+ 40 ((75+83) 26+ 35
ziarn > 80) 20+ 35 32 20+
2,0 30 (60+ 70) 12+ 21| 20+ 25
15+ 24 (6575 10+ 20| 25
0,85 | 11+ 21| ( 70+ 19+ | 10+ 19 (75+
0,42 9+ 19| 80) 17+ 29 9+18| (75+ 80)
0,30 8+ 17 27 15+ | 9+17 | 80)
0,18 8+ 16| 15+ 13+ 26 8+ 13 15+
0,15 8+ 13| 25 24 13+ 15+ 23
0,075 12+ 12+ 24 22 12+
22 23 11+ 11+ 21
11+ 10+ 21 19 11+
21 20 11+ 9+ 18| 20
10+ 10+ 20 8+ 16|10+ 17
19 19 10+ 8+ 15| 10+
10+ 10+ 15 8+ 13| 16
18 15 10+
10+ 13
15
Orientacyin 460 | od 6,0/ 0d 6,5/ 0d 7,0| od5,5| 0d 6,0| od 6,0
azawarteé | 79 | do 7,0/ do 7,5/ do8,0| do6,8| do7,0|do7,0
asfaltu w
SMA, %
m/m
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Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mnaingch oraz

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinigyt ustalony na podstawie
bada probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powi spetnia wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstevaralna z mieszanki SMA powinna
spetnig wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnyay projektowaniu mieszanki SMA
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Wymagania wobec MMA
Lp Wiasciwosci warstwy z SMA w
) zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR| KR 3 do KR
2 6
1 | Zawartd¢ dodatkdéw (orientacyjna) W
mieszance SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9

b) stabilizupcego, w stosunku do MM

A od0,2do 1,5

Wolna przestrzew prébkach Marshall
% (V/IV), zag:szczonych

a) 2x50 uderzé ubijaka w temp. 13pod 2,0 do 4,(
+50C od 3,0 do
b) 2x75 uderzé ubijaka w temp. 14p 4,0
+50C
3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o
uziarnieniu: od1,5do 2%
od 0 mm do 4,0 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,5 do 3,%0d 3,0 do 4,(
od O mm do 8,0 mm od 3,5 do 4,%0d 3,5 do 4,%
od O mm do 9,6 mm - od 3,5 do 5,(
od O mmdo 12,8 mm
4 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
5 | Wolna przestrze w warstwiescieralnej od 2,5 do 6,0

przed dopuszczeniem do ruchu,

%

(VIV)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si
dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okékenie modutu sztywniei petzania statycznego w
temperaturze 400 C, ktérego wari@owinna wynosi co hajmniej 16 Mpa,
dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okékenie odksztalcenia w badaniu koleinowania
metody LCPC, w temperaturze 600 C, ktdrego waitpo 10000 cyklach nie powinna
przekraczé& 10% pocatkowej grubdci probki.
Jako alternatywa do powszych metod, ma by zastosowany koleinomierz maty
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(angielski) wg procedury podanej w ,Katalogu wzmieani remontéw nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001 [17].

dla KR4 do KR6, 600 C
koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineraln®WA przedstawiono na

Temperatura badania i wyniki:
dla KR3, 450 C — mdkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max.cfgbkas¢ koleiny 4,0

rysunkach od 1 do 7.

— pakos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max.¢bbkasé¢
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej SMA od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem od KR3 diR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
90 / 10
80 /[ 20
. N
= 70 ' - 0
g /
N 60 40 =
N /1] g
(=% B4
‘5 50 / 50 @
©
© . —— [=]
o 7
& v, o 2
& / 2
& 3 . 7 8
20 1 80
10 L 90
0 100
0.075 0,150,118 0,3 0,42 0,85 2 4 6,38 9.6 16 25 38.1

12,8 20 31.5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eramej SMA od 0 do 9,6 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olag¢eniu ruchem od KR3 diR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej SMA od 0 do 8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olag¢eniu ruchem od KR3 diR6
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszank SMA nalery produkowd w wytwdérni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowujc zasady okidone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaégo”.
Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i w sbtach
okreslonych w recepcie. Stabilizator powiniené¢byozowany do mieszalnika rownoénée
Z golecym grysem. Zalecaghutomatyczne dozowanie dodatkdw.
Tolerancje dozowania sktadnikdw mogynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerangj50 C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
dlaD50 od 1450 C do 1650 C,
dlaD 70 od 1400 C do 1600 C,
dla D 100 od 1350 C do 1600 C,
dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegdndodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna b¥ wyzsza o wgcej nz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos
- zD50 od 1400 C do 1800 C,
- zD70 od 1350 C do 1750 C,
- zD100 od 1300 C do 1600 C,
-z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia skt od wigciwosci stabilizatora.
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5.4. Przygotowanie podia

Podioe ( warstwa wyrdwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwécieralna)
powinno mi€ odpowiedni profil, powierzchnia powinna dysucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczysz¢kerzu, btota, piasku, rozlanego paliwa
itp.).

Nierowndgci podiaza pod warstw scieralm nie powinny by wigksze od:

- dladrég klasy Li D oraz placéw i parkingbw 12 mm
W przypadku gdy nieréwrsci podiaza @1 wigksze od podanych, podie naley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozteeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsp asfaltow lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe krawnikéw, wkazdéw, wpustéw itp. uadlizen powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggin okréglonym w ST i zaakceptowanym
przez Inwestora.

5.5. Warunki przysipienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA #eoby ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie m$za od+100 C. Nie dopuszczaesukiadania mieszanki SMA na
wilgotnym podtau, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegtvwfa> 16 m/s).

5.6. Zardb prébny

Inwestor zdecyduje o konieczim wykonania zarobu prébnego.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobaerany do
przeprowadzenia w obecitd Inwestora kontrolnej produkcji wedtug zasadesikanych w
ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

Inwestor zdecyduje o konieczim wykonania odcinka probnego.

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcEem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w

celu:

— stwierdzenia czyiyty sprz:t jest wigciwy,

— okreilenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed gEgzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grétavarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca zyje takich materiatow oraz spitz, jakie leda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inwestora.

Wykonawca mge przysgpi¢c do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inwestora.

5.8. Wykonanie warstwicieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna Bywbudowywana ukfadaskwyposaona w ukilad z
automatycznym sterowaniem grébb warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. Elementy ukladarki rozktadgje i dogszczagce powinny by
podgrzane przed rozpagiem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bi¢sza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
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Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwasie bezzwiocznie, zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczenie naley rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zag:szczenia utponej warstwy powinien dyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstynalezy posypé grysem od 2
mm do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym &sfialok. 1% m/m), w iléci od 1
do 2 kg/m2. Grysy naky rozsypywa& na gosca mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu
| przywatow&.

Ztacze robocze powinno Byrowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi
powinna by posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzylepema asfaltowo-
kauczukow. Sposob wykonywania @&z roboczych powinien ldyzaakceptowany przez
Inwestora.

Za zgod Inwestora, nawierzch@mazna oddé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykértzadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki SMA i przedstawi
wyniki tych bada Inwestorowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Czestotliwos¢ badah.
Minimalna liczba badana
dziennej dzialce roboczej

1 | Skiad i wuziarnienie mieszarli prébka przy produkcji do 300

Lp. Wyszczegdlnienie bada

SMA pobranej w wytworni Mg
2 prébki przy produkcji ponad
300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
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5 | Temperatura sktadnikow dozér cagly
mieszanki SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA Ady pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci  probek mieszanki jeden raz dziennie
SMA
Lp. 1ilp. 8 — badania mady¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skiadu mieszanki SMA polega na wykonakstrakcji wg PN-S-04001:
1967 [8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja, z tolerancg podam w
tablicy 5. Dopuszczasiwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawasim sktadnikdw mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego
skfadu przy badaniu pojedynczej probki mete#éstrakcji, % m/m

L : Mieszanki do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki drég o kategorii ruchy
KR 1 lub KR|KR 3 do KR 6
2
1 |Ziarna pozostage na sitach p . +4.0
oczkach#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; =~ o
4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostage na sitach p -, o +20
oczkach#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; = o
0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodze przez sito o +20 +15
oczkach o T
#0,075 mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okreli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét
wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA
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Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skdpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinhagmgina z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniert lokonany przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzcanPomiar nalgy wykon& przy wyciu termometru
bimetalicznego z doktad§oia + 20C, a temperatura powinnachgygodna z wymagarw
recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wyghdu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej hgtlg w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowsyiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okreslac wolna przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryja

6.4. Badania dotygze cech geometrycznych i weawosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z
mieszanki
SMA

Lp| Wyszczegdlnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diggpl km
2 | Réwna¢ podiuzna warstwy| kazdy pas ruchu planografem lub gato
10m

3 | Rowna¢ poprzecznanie rzadziejnico5m
warstwy

4 | Spadki poprzecznd0 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
warstwy*)

5 | Rzdne wysokeciowe Pomiar rzdnych niwelacji podhanej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planjeBudowy

")

warstwy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadlego pasa o powierzchni gdo
3000 m2
8 | Zlacza podtane i| cata dlugéc ztacza
poprzeczne

9 | Krawedz, obramowanie cata dtugé¢
warstwy
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10 [ Wyglad warstwy ocena agta
11 | Zagzszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni gdo
3000 m2
11 {Wolna przestrze  w|jw.
warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$at@énia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna byzgodna z dokumentacprojektows,
z tolerancg +5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndgci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/89311 hie
powinny by wicksze od :
- drogaklasy Li D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach ipow by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancy = 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows z
tolerancj + 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentagjojektowg
Z tolerancgg 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerang £ 10%
(nie dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw), a:
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, toleja+ 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerarcamm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zicza podiinego i poprzecznego polega
na ogédzinach. Zdcza powinny by réwne i zwazane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystaw& od 3mm do 5 mm ponad ich powierzahnWarstwa nieobramowana powinna
by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy powinien miejednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeeych s¢ i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by usungte.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnizev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\VBymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni zszianki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows i ST jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkP8&I-S-96025:2000 [9] daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsosi podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z miesz&8MA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdét,
— 0czyszczenie podia,
— skropienie podina,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsgte wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne.
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10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywaméane do
nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznexzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory na#to Pakowanie,
znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada mas
mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96504:1961Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do
mas bitumicznych
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno
nawierzchni planografem i at
10.2. Inne dokumenty
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jgdarysow izwiréw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego suroskanego, przeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMW-SMA 95). Informacje,
instrukcje - zeszyt 49, IBDIM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsgéaliowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfatisogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, WarszaW@897.
17. Katalog wzmocnie i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnycBDIM,
Warszawa, 2001.
18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D - 06.03.018cinanie i uzupetnianie poboczy.

|. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakmoent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasadorowadzenia robot zwzanych ze
scinaniem zawgonych poboczy i uzupetnianiem zaomnych poboczy.

llos¢ robot ugto w obliczeniach do przedmiaru robot wegz kosztorysowej projektu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi
pojazddw, umieszczenia wdzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, st#ca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.0dkfad - miejsce skiadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonanigpehuenia poboczy poimne
poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-88.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
4,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie
1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST
D-M-00,00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Grunt jest podstawowym materiatem do uzupetnianiaogzy.

Grunty naley klasyfikowa zgodnie z normpPN-B-02480 [I].

Przy uzupetniania poboczy najekierowa si¢ zasad wykorzystania w maksymalnym
stopniu gruntu zalegagego w podtau i zescinki poboczy.

Grunt wbudowywany w pobocze nie powiniert yysadzinowy.

Rozpoznanie gruntu nalgprzeprowadd na podstawie badanakroskopowych
okreslonych w normie PN-B-04452 [2]; badania uziarnienidtug normy PN-B-04481 [3]
lub PN-B-06714-15 [5].
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Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica I.

Tablica |. Podziat gruntéw pod wzglem wysadzinowszi

Wymagania
Lp. |Wiasciwosci Grunty niewysa- |Grunty |Grunty wysa-
dzinowe watpliwe |dzinowe
1 Wskanik nasnosci wedtug BN- Wnaos od 5
Wnos> 1 Wnos <
70/8931-05 [ 7],%, (Wn§ nos> 10 do 10 nos <5
2 Wskanik piaskowy (WP) wedtug WP od 25
WP> WP <2
BN-64/8931-01 [13] 3 do 35 °
3 Zawartd¢ czastek pontej 0,063 od 20 do
mm wedtug PN-B-06714-15 [5], %ponizej 20 30 powyzej 30
4 Zawart@¢ czastek pontej 0,02 mm L .
wediug PN-B-04481 [3].% ponizej 3 od 3 do 1(powyzej 10
5 Kapilarna¢ bierna wedtug PN-B- Hkh
04493 [4], m Hkh,<I,0 od 1,0 do |Hkh>1,3
1,3

Badaniami powinny biyobjete prébki gruntdw pobrane co najmniej nabgtkasé strefy
przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od poziomu terenu).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyegce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 3.

3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okéonych w niniejszej ST powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

rowniarek z transporterendcfnarki poboczy),

rowniarek do profilowania,

tadowarek czotowych,

walcow,

ptytowych zagszczarek wibracyjnych,

przewanych zbiornikow na wog

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe"
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robo6t okéonych w niniejszej ST, mma korzystéa z dowolnych
srodkow transportowych przeznaczonych do przewonutgr

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy mi by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub sprztem
mechanicznym wg pkt 3.8cinanie poboczy naty przeprowadzi od kravwedzi pobocza
do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalonym w dokumentaciji projektowej spadkiem
poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podéziasinia poboczy naky wywiez¢ na
odkiad lub miejsce uzupetniania poboczy. Miejscktadu naley uzgodné z Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gebokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo
wilgotnasci optymalnej poprzez dodanie wody i zégi¢. Wskanik zag:szczenia
okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsd najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodi#l-B-04481
1.

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wghbien) i zanizenia w poboczach naidgje
uzupeiné materiatem o wigciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah
wykonane. Miejsce, w ktorym wykonywanedzie uzupetnienie, natg spulchné na
giebokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzido wilgotndgci optymalnej. Wilgotnéé optymalr i
maksymall gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [I]. Zagzczenie utdonej warstwy materiatu uzupetraapgo
nalezy prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj spytu
do zagszczania musi ldyzaakceptowany przez Inwestora. Zggrzona powierzchnia
powinna by réwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadldladow po przejciu walcow lub zagszczarek. Wskanik
zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodmélzB-04481 [l],

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet
6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgw proponowanych
do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalngdskhieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano wadgab
l.

Tablica I. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. |WyszczegOllnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzu- 2 probki
petniapcej

2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki o

uzupetniagce] 2 probki

3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu w L

2 prébki

$cietym poboczu

4 Wskanik zag;szczenia na
scinanych lub uzupetnianych 2 razy nalkm
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréseinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. |Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwas¢
1 Spadki poprzeczne 2 razyna 100 m
2 Réwna¢ podiuzna

Z : co 50 m
3 Roéwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci
+ 1%.

6.4.2.ROWNG¢ poboczy

Nierownaci podiwzne i poprzeczne natg mierzy tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MIymagania ogolne” pkt 7.



przebudowa drég gminnych Budzgs. Piaski Il etap 158

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanychotate poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektovs, ST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 robo6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

$cigcie poboczy i zaggzczenie podia,

odwiezienie gruntu na odkiad,

dostarczenie materiatu uzupetaizggo,

roztozenie materiatu,

zag:szczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboygte

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowsty ziemne.
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D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl(Sa wymagania dotycice
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jalakuthent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.

1.3. Zakres rob6t okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poeigmstosowanego na drogach
0 nawierzchni twardej.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgsEsze na nawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystnzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod
niewielkim katem, wys¢pujace jako linie segregacyjne lub kredeiowe, przerywane lub
ciagte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraaktrnaprowadzage, ktore
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacagag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramskowych oraz
inne okrélajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzayierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementylashkowe, ktére magzosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natmgsikie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigtadane warstavgrubcci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matemaktadane warsty
grubaici od 0,9 mm do 5 mm. Naie do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktose2y sk z powierzchry drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny spostélicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tiieznakowa tymczasowychotte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
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1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w
szczegolnych wypadkach do 25 mm, kt&gerzyklejane lub wbudowywane w
nawierzchng. Maja rozny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktorych rmalszklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialt® barwiezottej,
ktérego czas azytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege aytkowania wynosi
do 6 miesicy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuagod cinieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiyneglu uzyskania widzialréoi
oznakowania w nocy.

1.4.14.Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antypdalizgowe.

1.4.15.Pozostate ok&enia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0@ymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygz robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczay do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drég musi
posiadé aprobat techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosci jego lub Inwestora, co do jaém@, w celu stwierdzenia czy odpowiagaj
one wymaganiom okg®nym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBOiN
akredytowanemu laboratorium. Badania powinn§Wwykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinietiadaé od producenta, aby oznakowanie opakowa
materiatdw do poziomego znakowania drég byto wykenzagodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigena
— nazw producenta i materiatu do znakowania drog,
— mag brutto i netto,
— numer partii i dag produkciji,
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
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2.5. Przepisy ok&tajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a
szczegodtowe wymagania oklene s w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakdavdrog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibye farby naktadane
warstwy grubagci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny loymi ciekie produkty
zawierajce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszigzalub wodzie, ktore
mog wystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkéwavgego, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworwarstwe kohezyjra w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwga okréla
aprobata techniczna odpowiagtag wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyymateriaty
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pgistgczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na
nawierzchng odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjr w
wyniku reakcji chemiczne.

Masy termoplastyczne powinnydgubstancjami nie zawiesgymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokdranglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikow@recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavewykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych odeeaprobata techniczna, odpowiagai
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarta¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@e i grubo-
warstwowego
Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikOw organicznynig powinna
przekraczé&w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) wsato wigkszej nz 10%. Nie dopuszczagsi
stosowania materialdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatwvidzialnas¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdazki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspotczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywé odpornd¢ na woa i zawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajkaat stopiei
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych ok&da aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiadai¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitws®ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wtasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstniajcy nie mae zawiera wiccej niz 1% castek mniejszych ti90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaigg@go powinna byokreslona w ST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniaicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchyiptytka z materiatu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawiergia element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialn§ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorxdacy czscia punktowego elementu
odblaskowego mie by¢:

— szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkow warstwg odbijajpca znajdujca sic na
powierzchni nie wystawionej na zewtre i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktory mze mie€ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorypowierzchnie
wystawione na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie pognmi&€ zadnych ostrych
krawedzi od strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wice] czsci, kazda z nich powinna ldyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wysd@kpunktowego elementu nie byt
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #g@tpowinna biybiata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasoweguta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dla@probata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawiera substanciji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powoduggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegaierzchni powinny
zachowa stata¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
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Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywé w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpimyzh je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperatutia:

a) farb wodorozciaczalnych od 50 do 400C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,
c) pozostatych materiatow - pomj 400C.

d)

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od
zakresu rob6t, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu,
zaakceptowanego przez Inwestora:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okre&lonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowanig dré

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewoz¢ w pojemnikach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclaiasci
materialéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrfRN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego rgi@rzewozté krytymi srodkami
transportowymi, chroat opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zga@adPN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@0®@ ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rraehai i powietrza powinna
wynosk co najmniej 50C, a wilgotdé wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynéso najwyej 85%.
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5.3. Jednorodrig nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni
znakowanej. Nierownomiergoi i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nieréeypiaja
si¢ od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej,
uznaje st za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley ustalt w
ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawleizc

5.4. Przygotowanie podta do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezyci¢ powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréejow i innych zanieczyszcae
przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inovast

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizakowania poziomego
musi by czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, m@na wykona
przedznakowanie, stosgjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowe;j,
»Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], $Wskazaniach Inwestora.

Do wykonania przedznakowania sma stosowanietrwah farlg, np. farlg silnie
rozcieaczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pociek i koniec znakowania nailgzaznacz§ mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentapjojektowa, mazna przedznakowania nie
wykonywet.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zaleéeproducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowgtbsowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znagglaji Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley
wymieszg w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jedihomei. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca przecedxi farlk przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadne opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegsiozuch.

Farly nalezy naktad& rownomierm warstwa o grubgci ustalonej w ST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca si
kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sefliub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki.sédfarby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakaos¢
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sprztu naley dostosowado zakresu i rozmiaru prac. Deaygiotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inwestavmasek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwyai

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé rownomierra warstwg o grubdci ustalonej w
ST, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg si
kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce selaub metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki.sbamateriatu zayta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkeze prace powinny By
wykonywane przy gyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku
mniejszych prac, wiellkég, wydajna¢ i jakos¢ sprz:;tu naley dostosowéado ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inwestor na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakaaaawierzchni betonowej naie
zastosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdirprace ména
wykonywa recznie, przy ayciu prostych urgzdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inwestora.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementanilagkowymi

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgpz poniszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadtlaskowymi naley
zwrac& szczegOla uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi
mozliwos$¢ uzyskania rénej jego przyczeprici do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayat@astosowéapodkiad
(primer) poprawiagjcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$ai usunicia istniepcego oznakowania poziomego,
czynnac¢ t¢ nalezry wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metad frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metadrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usgoia 0znakowania nie magvptywaé ujemnie na
przyczepnéé nowego oznakowania do pod&y na jego szorstké, trwatai¢ oraz na
wiasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckhenhgt wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usugciu oznakowania naty usura¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inwestora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#@uego musi by
catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinnobdwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialné w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrglona wspotczynnikiem luminancji i
barwg oznakowania.

Do okreélenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od
oznakowania stosujegsivspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mecd m-2 Ix-1,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m2,
E - cwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowania
swiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm-2 Ix-1,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me2 Ix-1,
— z6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1.

Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi@ by zasgpiony
pomiarem wspotczynnika luminangi wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnike3
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z0ttej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalngsci, co najmniej 0,30,
z0Mej, po 1 miesicu wywalnasci, co nhajmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne
chromatycznéci X i y, ktore dla suchego oznakowania powinmgden obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:
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Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowaniebtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL,
okreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowanidwiezego w stanie
suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
— z0tMtej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.
Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1,
— z0ltej, po 1 miesgicu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd m-2 Ix-1,
- dla oznakowa tymczasowychzottych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskinR@Q-97 [4]. Warté¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokgkiot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapirycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], poaiwynosi po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezéinmznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania
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Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogmpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co nahey
800um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonychdokumentacji
projektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obowZuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonuc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnigstaleniem ST, nagtujace badania:
a) przed rozpoexiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaédno dokumentagj projektow i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergko
linii,

— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probky na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego,
Inwestor mae zlect wykonanie bada
- widzialnasci w dzien,

— widzialnasci w nocy,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]z8k wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementow odblaskowych
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Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem ST, nagtujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z
zaleceniami ST,

— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétno braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowinstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementow, w
liczbie okreglonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptyknesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego
Inwestor mae zlect wykonanie bada
- widzialngsci w dzien,

— widzialnasci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]sllevyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostkaienkowar| grubowars
S_ -
twowego | twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznygh % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow % (m/m) <10 -
aromatycznych % (m/m) 0 0

- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych

2 | Wspétczynnik zatamanidwiatta

kulek szklanych wspotcz. | >1,5 >1,5

3 [ Wspotczynnik luminanciji Q w
Swietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowgjmcd m-2 > 130 >130
- 70itej Ix-1
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mcd m-2 =100 > 100
Ix-1
4 | Wspoétczynnik luminancjp dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz.3 | =0,60 >0,60
- z0Mej wspotczf | =0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m-2 > 300 > 300
- z0ltej Ix-1 > 200 > 200
mcd m-2
Ix-1
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT > 50 =50
- uizywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik 25 25
- farbami wodorozcigzalnymi | wskaznik >6 >6
- pozostatymi materiatami
8 | Czas schmetia materialu na h <2 <2
nawierzchni
9 | Grubag¢ oznakowania nad
powierzchna nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres_, , stakxi W’faéciv_voéci mieskcy 56 56
materiatdbw do znakowania przy

sktadowaniu

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaga

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

170

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacj

nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skfadajcego st z linii i przerwy nie mae
odbiegé& od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiej nz £ 50 mm dtugéci
wymagane;j,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nantkowych nie mae mie wickszej
odchytki od wymaganego wzoruzni 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla
wymiaru szerokeci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania neadg dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istniejcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych totgraodanych w
punkcie 6.4.1.

7.0OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakow lub liczba umiesngzh punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QQWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i
wymaganiami Inwestora, 3eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbior robot zanikagych i ulegagecych zakryciu, w zaleosci od przygtego
sposobu wykonania robot, by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamserialem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiardw i badlgakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegagchy oznakowania olglene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
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a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&t przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesgcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego Ilub znakowania kijpuwymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miaske.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych
dla oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranagi wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkowania jest krétszy nijeden
rok oraz dla oznakowawykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— nha nawierzchniach bitumicznych o warstéogeralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi
grysami, paadane jest skrééi okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
mieskcy, prze§é dla pieszych i drobnych elementow do 3 nieg|

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchndebrym stanie, padane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esicy, przegé¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesa,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgkanej, tuszcacej sk
powierzchni, na ziczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowyetkAg¢ z powierzchniowym
utrwaleniem smaf), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie @iara
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkl zanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno giudziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nakeatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesty przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych watmych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoptastymi paadane jest skrééi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 upoklla przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
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- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i
transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweito Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Rozporadzenie Ml z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeggth warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oremdrer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (D Nr 220 poz. 2181).
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D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl(Sa wymagania dotycice
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jalakuthent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagavstosowanego na
drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscoyeni znakow uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgrcib tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsgejc

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naip@ehni ktGrego umieszczana jestére
znaku. Tarcza me by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przedniagz znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku nmi@
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (addblaskow lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych zywersyntetycznych) lico znaku e
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérago Wwykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wigiwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego liggkazuje wiaciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paigraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementatricshoni do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przwietlany - znak, w ktérym wewttrznezrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowydwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta
umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znakzaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesicy od daty produkcji.

1.4.10. Znak gytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvpamez okres
diuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
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1.4.11. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycge materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweg@dktory nie ma normy,
musi posiadaaprobat techniczia wydary przez uprawniogjednostk. Znaki drogowe
powinny mie certyfikat bezpieczestwa (znak ,,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwazania zaakceptowane przez Inwestora.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinies bgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca s} stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane j przewiduje je
dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inwesomieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowé domieszki napowietrzage, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycacmjub uptynniajce.

2.3.5. Pety zbrojenia
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Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych riglerykona zgodnie z dokumentag)
projektows i ST, a w przypadku braku wystarcaajch ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Inwestora.

Konstrukcje wsporcze mioa wykongé z ocynkowanych rur lubagtownikéw
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przexdstora.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgej z rur i
katownikow podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubge Masa1lm Dopuszczalne odchy
zewrgtrzn scianki kg/m srednicy | grubgci
a mm zewretrzne| scianki
mm ]
44,5 od 2,6 do 11,0| od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0| od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2| od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2| od 3,87 do 15,0
60,3 od2,9do 14,2| od4,11do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0| od 4,80 do 21,3
76,1 0od 2,9do 20,0 od524do27,7| +125% | +*15%
82,5 od 3,2 do 20,0| od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0| od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0| od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0| od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0| o0d 9,27 do 43,4
1140 od 4,0do 14,0| od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary
ramion

Grubd¢
ramienia

Masa 1l m

Dopuszczalne odchy

&ownika

diugéci | grubdci

ki

ki
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mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od4,57do 7,09 £15 +0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,000 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 0d7,34do 1190 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 0d8,30d0 14,700 +15 +0,5

100x 100 od8do12 |od12,20do17,80 49 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inwestora.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, gkniec¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz s¢ W granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheggch:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazadithytiq £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégo doktadnych pordej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchyliq dla calej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracz&1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeay (np.
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84(18], PN-H-84019 [13], PN-H-
84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
(dotyczysrednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotycgsednic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiegza@inno co najmniej obejmowa
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak
widoczne tuski, pknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalasingte wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tyre obrobiona powierzchnia powinna hitagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza
dopuszczalp dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazyezadzizn, rozwarstwie
peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigiasndgci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3ihuiej uzgodnionej stali i normy
pomigdzy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach z tymze ksztattowniki
o0 masie do 25 kg/m dostarcza silko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe whasio ksztattownikdéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla | Wyirzymatac
Stal wyrobow o grubéci lub srednicy, w mm nal\r/lolgg%?;le,
wyrobdéw o
grub. lubsred.
w mm
od 40| od 65| od 80 | od 100| od 150 od 100
o401 15 65| do 80 | do 100 do 150| do 200 %° 2%°| do 200
St3 | 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
w do 490| do 490
265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
St4 do 550( do 550
W

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

J&li dokumentacja projektowa, ST lub Inwestor przavwjdvykonanie spawanych
potaczen elementdw, to elektroda powinna speiniymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzgidnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywimeen
spetnig wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawayazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inwastor

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndpotowe grubdgci elementow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemendgzone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatknzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwoérca powiniensdarczy zaswiadczenie,
w ktérym podanesnastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie
wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawidzeytrzymaldci na rozciganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgéamnatasndci elektrod lub drutéw z
norma.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikdw wywohacych korozg.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by cynku o czystai nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowioki cynkowej powinna ky
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,ggniecia, pcherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.

Tablica 4. Minimalna grub@ powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywna¢ korozyjnal Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
[8]
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukc{achdukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementow stacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres trnéaitanaku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancja svtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moaajch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawhzyekazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypaxku elementow, stgcych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstgiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaijcdla znakoéw drogowych bramowych
I wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukciji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaté¢ materiatow na wptywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze spos6b wykiaczenia znaku, mugavykazywa petra odporné¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneys®pujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korealektrochemiczy) - przez caty czas trwaloi
znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku
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Producent lub dostawca znaku obgzeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion
z odbiore, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢aldostpnic na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o0 ewentualnych ograniczeniaclhsowsfniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe]

Tarcza znaku z blachy stalowej grabicco najmniej 1,0 mm powinna &y
zabezpieczona przed korezgbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm.
Dopuszcza sistosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalov@ycz znakow przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywaymtetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deegdjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzdd
korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hiyzabezpieczone przed korgfarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaia¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmypiejsza ni 310
MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng bdporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubiai:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpechettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm&i€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folub farbami powinny by zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki nteyw sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnosk:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonye ramach, co najmniej
155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byowna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgig¢, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny
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tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) meze wynos¢ wiecej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innyctcpsach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty yatmga poddana, mugdy¢ usunete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mbgt wykonane z modutowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksttabanych segmentow stalowych.
Dopuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikow z tworzywtsyycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odggolviej aprobaty technicznej.
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego niegimyg wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygeze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia
wymagania okrdone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakociowe znaku odblaskowego

Folie odblaskoweyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyzetne
Zwiazanie z tarcz znaku przez caly okres wymaganej trvsat@naku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniadalstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemloviacé jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakow na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowartgmvcelu materiaty powinny gy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien
wynosk od 7 do 10 lat, w zal@osci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadspwna i gtadka, nie magna niej wys¢gpowa:
lokalne nierdwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i nazggach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore
mog powsta przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byly wiksze
niz:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblasglazes¢ znaku nie powinny
by¢ wigksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach

4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o
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wymiarach nie wgkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza gio 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych ni
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci
nie wigkszej n 0,8 mm i catkowitej dtugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej
dtugadsci znaku dopuszczagsnie wiccej niz 5 rys szerokgci nie wigkszej nz 0,8 mm i
diugasci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczgjej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego ludibedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentdéw powierzchni znakuzgo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wyghowania
takiego znieksztatcenia znak musttezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkie wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych poniej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zolakanajdujcych s¢ w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowvystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 98 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto
oNno zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi tgbezpieczona mataviarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtodyu luminancji 0,08
do 0,10 - wedtug wzorca stanawego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cyningj ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kkglmie mog pozosté niezabezpieczone
farba ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotygeze powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiegaby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego
(wspotdraznego). Nie dopuszczagsizywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)
materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieoddkawych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwazanie z
podtazem (powierzchni tarczy znaku) przez caty czas wymagane] trécatonaku.
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Niedopuszczalneasv szczegolngci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedaiach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych
szczelin lub pknie¢. Niedopuszczalneagokalne nierownéci farby oraz cgstki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie mi@ by¢ mniejsza od 5@m. Grubg¢ farby na tylnej
stronie znaku nie mx@ byt mniejsza od 2(um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemloviacé jej
odklejenie od podtea bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowri&rawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowaitp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralnd¢ znaku przez peten okres jego trwéio

2.7.5. Wymagania jakciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych niysiréwna i gtadka;
niedopuszczalne jest wygpbwanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokghtyfarka.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie zesprzyjé osadzaniu na niej
zanieczyszczelub castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4} x
cm nie mae wystpowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa
szerokdci nie wikszej od 0,8 mm i diugoi nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyragherzykéw, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusihee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakib na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwgtoznaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 @pubzcza sido trzech usterek o
charakterze wskazanym wgj oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(gijcherzyki
itp.) o wymiarach nie wvekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukxrza i
nie wiecej niz 8 zarysowa szerokeci nie wiekszej nz 0,5 mm i dtugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podtaa lub nie wecej niz 5
zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich
gtebokai¢ siega do podiga oraz do iciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matycBnednich lub 6 mm w
znakach diych i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatca tresci znaku.

Wady w postaci nierowroi konturow rysunku znaku, ktére mpgowsta przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie m@gzekraczé&1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakéw dwch i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygibwanie zaciekOw o wymiarach ekszych nk 2 mm w
znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzguh i wielkich w kadym kierunku.
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2.7.6. Wymagania jakociowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi tiywna i gladka; nie magna niej
wystepowa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugasci nie wickszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwgdoznaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 @puszcza gido 2 lokalnych
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z
tych fragmentow dopuszcza;slo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
catkowitej dlugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
sie nie wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiewg zarysowania te nie
znieksztatcg tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwgédodopuszcza girowniez
lokalne odklejenia folii 0 powierzchni nie przekzagcej 8 mni kazde - w liczbie nie
wigkszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego I&tedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mni kazde w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkieli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 .

Zarysowania i oderwania folii nie mg@gnieksztatcatresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi lbgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek zarysowia
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkie wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje
rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. migdzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i
tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4
cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymagane]
gwarancji nie mge wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu
tarczy o 96 przy promieniu tuku zgiia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktore mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, néidj zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidabezpieczona mataviarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotoigunluminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowgicego zacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydBg8].

Gruba¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkoweto jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraslzie mog pozosté niezabezpieczone farlochronm. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajayekowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedmn powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki prz&swietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyce znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z
materiatu przepuszczgjegoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musichyznaczona znakiem
bezpieczastwa ,B” wydanym przez uprawniapednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalpunktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy
znamionowefprodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochronyoodasci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i doktadgérysunku znaku dla znakow
przewietlanych naley przyjmowa jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przsvietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w
postaci gcherzy, gknigé itp. Niedopuszczalneydokalne nierdwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie grzietlane;.

2.9. Znaki wietlane
2.9.1. Wymagania ogoélne dotyce znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposob sztywny oprawsaveetleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewn znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoieaznaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetdidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigava ,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnigd wymagania okrdone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku
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Wymagania dotycce powierzchni znaku ustala $ak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonamiaku z materiatow odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakow
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwad®znaku emaliowanego, w tym réwnigwatos¢ jego barwy
nie maze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montau znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaiy
soly elementow konstrukcji wsporczych znakow §aliby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypukiych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikadabzianych
lub paletach, w zalmosci od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlageigoh znakéw drogowych
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinnydgktadowane na wyrbwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiau. Prefabrykaty naky uktada na podktadach z zachowaniem
przewitu minimum 10 cm midzy podt@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodugco i w warunkach zabezpieczaeych przed
uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza& sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ™
- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod shiygkgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wag
- sprztu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrdg

Transport cementu powinien odbyi&e zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakow,
powinny by przewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykawévanlkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w sposob uniettiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw ngleabezpieczyw taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniataaeos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinnydyggodne z dokumentag]
projektows.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§
dostosowany do ghokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz\Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami Inwestora.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulgeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne
przestrzenie mdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem
kamiennym, np. kficem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia
prefabrykatu powinna léyrowna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nacket
powierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyglylsozpartych naley
wykonywa zgodnie z dokumentacprojektowa, ST lub wskazaniami Inwestora. Wykopy
nalezy zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowdeirenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@j do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadzy usuraé i miejsce
wypetnic do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgdyaczne fundamentéw
stykapce st z gruntem natey zabezpieczyizolach, np. emulsj kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypdé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niegggj nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésed 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekra@za 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm it 1,0
mm dla spoiny o gruldci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, peary przylegajcymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien¢byickszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miwad wikkszych nik podane w tablicy 5. Inwestor
moze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy @i uzna,ze nie maj one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad vacach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatdé¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
WKklgsniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica  wysokéci  sasiednich

wgtebien i wypukiaosci lica spoiny 3,0
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5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdcehaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydéhvysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wikszej od 4,5 M) gdy wystpuje maliwosé bezpsredniego najechania na
nie przez pojazd - mugby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagcprojektows, ST lub wskazaniami Inwestora. Podobne
zabezpieczenie natg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w ¥kszym stopniu zagfa bezpieczestwu wytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inwestor.

5.6.2. Latwo zrywalne z€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipech barierami ochronnymi -
zaleca sj stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo r@ztalnych przekrojéw, ztzy lub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjiiaszczonych na wysokoi od 0,15
do 0,20 m nad powierzchyierenu.

W szczegolngri - zaleca s stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozt¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycby
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkokcp wsporcza po zerwaniu nie
przewracat & ha jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odfaczeniu gérnej jej agci od fundamentu, nie nae byt wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagemniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichwykonana w sposob ograniczey
zagraenie uytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyektkiownikdw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przgazmbna znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewé@imaozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupachplodiporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmeskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogooyegblic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach ghmdtemiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywaneégaiku najechania przez pojazd,
nie maze byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gorna €& fundamentu pokrywatai powierzchrg
pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad: tpowierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajghyich sé poza koron drogi, gérna czs¢
fundamentu powinna BBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wjicej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmunie¢ barwe szag
neutralr z tym,ze dopuszcza sibarwe naturala pokrye cynkowanych. Zabraniacsi
stosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigem przypadkéw,
gdy jest to wymagane oghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi bBzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich naexzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdw,
zaleca sj stosowanie elementowazznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§\waetra integralné¢ podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegOkw - zaden z segmentow lub
elementéw tarczy nie mie sk od niej odhcza w sposob powodugy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpéredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposéb trwaly, zapewnigy petra
czytelnGg¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calimesie jego gytkowania,
przy czym wptywy zewetrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdaes,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dagyzh uradzea
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, ST
lub wskazaniami Inwestora, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodredjj
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnigmagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
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- sSposob peaiczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zagpi¢ stopié IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych,
- komora statecznika powinna zapegvoo najmniej stopieochrony IP-23,
- sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa ni@ nie zawier& krzywych rozsytuwiattosci, wykreséw sprawnii
i izoluks,
- W o0znaczeniu musi Bypodany rok produkciji.
5.12. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku Gwietlanego
Oprawa éwietlajaca znak powinna spetriavymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna lyzbudowana jako zamkta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
- dla opraw zawieszanych na wyséko ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &y
wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia rmeiczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawrgti,
- W 0znaczeniu oprawy musi dpodany rok produkciji.
Oprawa éwietleniowa stanowdca integraln czgs¢ znaku éwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musidmtywno i trwale zwazana z tarcgznaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rie
tabliczke znamionowy z:
a) nazwy, marlka fabryczra lub innym oznaczeniem umiwiajacym identyfikacg
wytwaorcey lub dostawcy,
b) daty produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie
mieshc | rok wymaganego przeglu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej ma$sc wykonane w sposob trwaly i wynay,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okragkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentow denowych

Wykonawca powinien przeprowaddadania materiatdw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inwestozenowolnt go z potrzeby
wykonania bad@materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat techniczi lub z deklarag
zgodndci wydary przez producenta powinny ®dysprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.
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Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami tablicy

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj | Liczba bada Opis bada Oc_er]a
badania wynikow
bada
1 | Sprawdzenigod 5 do 10 |Powierzchng zbadé
powierzchni | bada z nieuzbrojonym okiem. DQ Wyniki
wybra- nych | ew. sprawdzenia bada
losowo gtebokasci wad uy¢ powinny by
elementéw w| dostpnych narzdzi (np. |zgodne z
kazdej dostart liniatdw z czujnikiem, wymagania
czonej partii | suwmiarek, mikrometréw| mi
itp.
wyrobow Przeprowadzi punktu 2
2 |Sprawdzenieliczacej  do|uniwersalnymi
wymiaréw | 1000 przyrzadami pomiarowymj
elementéw |lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiaram
itp.)

W przypadkach budgych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce

zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresianaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
zgodnad¢ wykonania znakow pionowych z dokumensagyrojektows (lokalizacja,
wymiary, wysokdé¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgadrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfesy
poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclacz elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalgy doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy;, do pomiarO6w spoin powingy stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaeio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
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- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilmne w punkcie 5.5, powinny by
naprawione powtornym spawaniem.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskumikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgajojektows, ST i
wymaganiami Inwestora, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien &gokonany po catkowitym zakozeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badlgakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniam@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe izelbetowe. Wymagania
techniczne
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Kruszywa mineralne do betonu zwyéite

Cement. Cement powszechnegytku.
wymagania i ocena zgodfe

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw$woetlenia zewgtrznego

Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane guaaco
0golnego zastosowania

Rury stalowe bez szwuagcione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymatéci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paweieiowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggne
przeznaczenia. Gatunki
Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Skiad,

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatdwniki rownoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojow nénych

Spawalnictwo. Zt¢za spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaninapawania
stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do
spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
Spawalnictwo. Wadlido® zlaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwoi na podstawie ogtizin
zewrgtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#gania i
badania
Ochrona przed korogj Powiloki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow
stellitowych i pety z zeliw wysokochromowych do
napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

194
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10.2. Inne dokumenty
28.Rozporzdzenie MI z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeggtch warunkdéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych orazdrer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaah (D Nr 220 poz. 2181).
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D - 08.01.01 Kravezniki betonowe

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&f)(& wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwzanych z ustawieniem kraanikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokumpezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraanikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej luwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaggdub cementowo-piaskowe;.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzetace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okiienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
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2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ranié skt nastpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostolgtnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b”".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragenikéw betonowych, rozeia sk
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli si
na:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraw#nika betonowego ulicznego (U), prosatrikego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,.a”
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikdw
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
krawezni | krawezni | b h c d r

ka ka
20 30 min. 3 | min. 12

v 2 100 15 max. 7 | max. 15 1,0
15 | 20

D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny ldybez rys, pkniec i ubytkow

198

betonu, o fakturze z formy lub zatarte]. Kkgizie elementéw powinny Byowne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zmartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kfakow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodze wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek| Gatunek
1 2

WKklegstos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow 2 3

w mm

Szczerby i_ ogranicz_a@cych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugaé¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, dbwri wielkosci.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grufo2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kragnikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30. W przypadku wykonywania kraanikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowaic:
— naskkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@1 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinies bgmentem portlandzkim klasy nie
nizszej nr ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnc:tagodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagantymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsygk do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskosvpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PREB11 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&50 [2], ktorego skiadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaynya gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techngj.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt
Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gottywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kragznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem Si
uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstazggowinna wystaw@pozasciany
srodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny kgbezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa sic w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenierngbméw i
beczek.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa& zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerolk&i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawazwirowa

Lawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez
zasypanie korytawirem i zagszczenie go polews woch.

tawy o wysokaci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie uldi polewajc wodh. Gorma powierzchng fawy
ttuczniowej naley wyrowna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynogeej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton réeielony w
szalowaniu lub bezpgeednio w korycie powinien liwyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewova.

5.4. Ustawienie kragznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kreszmikow
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Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypabkaku takich ustatepowinno
wynosk od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadyo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiervirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kragznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno bywykonywane
na podsypce z piasku o grébowarstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.

5.4.3. Ustawienie kragznikOdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujegsia podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o0 géab® do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nale/
wypetnié zwirem, piaskiem lub zaprancementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraumikoéw zaprave cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do
kraweznikOw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalery oczycié i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kfanki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapnaalezy zalewa co 50 m bitumicza
mas, zalewova nad szczelip dylatacyjr fawy.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
6.2.1. Badania kragznikow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdrzadania materialow
przeznaczonych do ustawienia kegwikow betonowych i przedstaivivyniki tych bada
Inwestorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwgstpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nfaoy dtugdci i gicbokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow pglerzeprowadzi z doktadnécia
do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntey zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigdw prostych w nargach elementéw wykonuje
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sie przez przytaenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z dokladiom
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikow
betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podtiznego gornej powierzchni taw z dokumentgajojektowvs.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexri projektowane,;.

c) Réwna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach,
na kade 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przeéwit pomigdzy gorm powierzchn tawy i przytazong tata nie mae przekracza
1cm.

d) Zagszczenie taw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z thucznia, badane prédlwvyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwal& na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyZraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
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C) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy
gorm powierzchm kraweznika i przytazom fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnad¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione
catkowicie na pelagiecbokasc.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i
wymaganiami Inwestora, 4eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
- ew. zalanie spoin magzalewovs,
— zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
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11.
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17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDjansprojekt - Warszawa,
19791 1982r.

10.1. Normy
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B32250
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Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonoweelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b&twnzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Prefabrykaty budowlane z betonutdég pomiaru
cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo
nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdae
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheaalo
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,
wymagania i ocena zgodw

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania

i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
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D - 08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&f)(S& wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaichent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.

1.3. Zakres rob6t okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.

1.4. Okrglenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzpce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychataudnikacji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-@®.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzg:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzgchodnikowych



przebudowa drég gminnych Budzgs. Piaski Il etap 207

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpagano w
tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzeg/, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohbiye
Dopuszczalne odchyiki wymiarow obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow oliyge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyrze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigc¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie
powinny przekraczawartgci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

| | Dopuszczalna wielk |




przebudowa drég gminnych Budzgs. Piaski Il etap 208

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1| Gatunek 2

WKklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni i krawdzi

Ograniczajcych powierzchnig
gorne §cieralne)
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

niedopuszczalne

Szczerby
i uszkodzenia

krawedzi i naray |~ lI€zba, max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrze&a chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw

Betonowe obrze&a chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkiadek
| przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejtbgs¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm,
dhugas¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéé obrzea.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materialy na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadl&ymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad& wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,Kraymniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZEY

3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami
transportu po osgnigciu przez beton wytrzymasdoi minimum 0,7 wytrzymalei
projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materialtdw podano w ST MDV1 ,Krawezniki
betonowe”.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@0®@ ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtge lub podsypka (tawa)

Podioe pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubii warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie
Z polewaniem wodl

5.4. Ustawienie betonowych obgzechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi& na wykonanym podia w miejscu i
zeswiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewrgtrznasciana obrzga powinna b¥ obsypana piaskiemwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem agleczyscic i
zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokas¢.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdrzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrzbodnikowych i przedsta@iwyniki
tych bada Inwestorowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadegstpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary dtugdci i gigbokdasci
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uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow pglerzeprowadzi z doktadnécia
do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubnyy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigdw prostych w nargach elementéw wykonuje
sie przez przytaenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z dokladiom
do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméwazystkie wtaciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatgmienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy(faze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mae wynosé + 2 cm na kade 100 m diugei obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze , ktore mae wynost £1 cm na kade 100 m
dtugdsci obrzeza,
— wypeltnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pefyiecbokas¢.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obaze
chodnikowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i
wymaganiami Inwestora, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021

=R\

o

PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. igfmomiaru
cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo
nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

211
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D - 08.04.01 Zjazdy i wyjazdy z bram

|. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem zjazddéw i wyjazdéw z bram.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakmoent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem zjazddow i wyjazdéw z bram, o nawierzchni

- z kostki kamiennej,

- z klinkieru,

- Z piyt drogowych betonowych so@okatnych i kwadratowych,

- Z kostki brukowej betonowej,

- z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Zjazdy i wyjazdy z bram - miejsca deggti do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdéw wijedzajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchaezdow i wyjazdow z brans

- kostka kamienna,

- klinkier drogowy,

- ptyty drogowe betonowe,

- kostka brukowa betonowa,

- mieszanka mineralno-asfaltowa,

- piasek zwir, mieszanka,

- ttuczen kamienny,
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- beton,

- cement,

- woda,

- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lulzdpwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
11100[5].

2.3.2.Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [l I].

2.3.3.Piyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowiéadaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13]iBN-
80/6775-03/01 [12].

2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom podanym w ST D-05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".

Do wykonywania nawierzchni zjazdéw i wyjazdéw ponanby¢ stosowana kostka o
wysokaci 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtaggmaganiom podanym w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsygplkcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowdadgmaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod krawmik powinien odpowiadawymaganiom PN-
B-11111 [6]. Inny materiat mima stosowapod warunkiem akceptacji Inwestora.
2.3.7.Ttuczer kamienny, kliniec

Ttuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kekgwik powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8.Beton

Beton wyty na tawe betonow pod kravgznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06250 [2]. J&li dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, po@n to by beton klasy
B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powinier¢ lsgmentem portlandzkim
klasy nie niszej n 32,5 wedtug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu
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Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna byodmiany ,I" i odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki skladowania materiatow przewidzianych d&kenania nawierzchni zjazdéw i
wyjazdow podano w poszczegoélnych ST, wymienionygbkivs.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyegce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania zjazdow i wyjazdow

Do wykonania zjazdéw i wyjazddw stosowany jest sjppraymieniony w ST dla
poszczegolnych rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélme"
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatoweytych do budowy nawierzchni zjazdow i
wyjazdow zawartessw ST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchkrgjazdow i wyjazdoéw powinno Byzgodne z
wymaganiami okr@donymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zagszczeniem podia”.

Wykop pod taw obramowania zjazdu i wyjazdu powinienthwykonany zgodnie zPN-B-
06050Tl].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykoreawarstwy odsgczapcej lub
odcinapcej to wykonanie tej warstwy powinnodygodne z wymaganiami oktenymi w
ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce".

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni zjazdow i wyjazdow wykonsigenajczsciej przy
zastosowaniu kragznikdw betonowych lub kamiennych.zé w dokumentacji
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projektowej nie przewidziano inaczej, to obramoweamawierzchni zjazdow i wyjazdow
nalezy wykona zgodnie z ST D-08.01.01 ,Kra@niki betonowe" lub ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne".

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyej w dokumentacji projektowej, wykonanie
podbudowy powinno dyzgodne z odpowiedqiST:

- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04104.0

- podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,

- podbudowa z tlucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementenSWw@-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng zjazdow i wyjazdow nale wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi
w odpowiednich ogdlnych specyfikacjach technicznych

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lsddowej, wg ST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej".

Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,,Nawielhnia klinkierowa".
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg ST R03.03 ,Nawierzchnia z ptyt
betonowych".

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST R@B.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej".

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych,S¥gD-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdw
przeznaczonych do wykonania zjazdéw lub wyjazdwmzedstawd wyniki tych bada
Inwestorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sgragvprawidtowa¢ wykonania:
- koryta i podtaa,

- warstwy odsczapcej,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.
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Zakres i czstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawane s
odpowiednich ST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MIymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanegadijalub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne™ pkt8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odszapca,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 zjazdu lub wyjazdu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podia,

- wykonanie warstwy odszapcej,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchnatznie z pietgnac,

- przeprowadzenie bafiapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapadowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohdapraw

11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&éiementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdolne wymagani

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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D - 09.01.01 Zielé drogowa

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkzanych z zalkeniem i pie¢gnach zieleni drogowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaidont przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.
1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zZwiazanych z:
— zaktadaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim ikaayzch,
- wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okrglenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiaaleq wigciwosci zapewniaice rglinom
prawidtowy rozwdj.

1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogzhn i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja
korzeniami raliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami
WZrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowiszhie wytworzona w szkétce
Z pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wyraym nie przyaitym przewodnikiem i
uformowara korora.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma weiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przygie przewodnika celem uzyskania wieddpwaici.

1.4.7.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataocsci od miejsca pozyskania, powinna posiada
nastpujace charakterystyki:
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— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaagh 2 m wysokgci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la& pudowy - nie mze by
zagruzowana, przesoicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemecz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku rozktadu
roznych odpadkow rdinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw,
plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powdatw pryzmach, w sposob i w
warunkach zapewnigych utrzymanie wymaganych cech i wahki&Ow jakaci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujesgirzez kompostowanie torfu z
fekaliami i sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyoh.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf wyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(1]1

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczaiekow pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesicy. Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako hawoz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod ziele okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh

2.4. Materiat rélinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydwgodne z normmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022
[2], whasciwie oznaczone, tzn. musmiec etykiety, na ktdrych podana jest nazwanaka,
forma, wybor, wysok& pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiamagz posiadanastpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach
szkieletowych powinny wyspowat liczne korzenie drobne,
— u rcslin sadzonych z brgtkorzeniova, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny dyrzyckte, chybaze jest to cicie
formujace, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinnydgwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny bydobrze zarénigte, dopuszcza si4 niecatkowicie
zargnigte blizny na przewodniku w 1l wyborze, u form natimych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechanicznélirm
— odrosty podkiadki potej miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniccie i pomarszczenie kory na korzeniachgscimch naziemnych,
— martwice i gknigcia kory,
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uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
zte zragniccie odmiany szczepionej z podktadk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6].

Dostarczone sadzonki powinnydgznaczone etykietkz nazwy tacinska.
Wymagania ogolne dla §iin kwietnikowych:
rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ se¢ do wysadzenia, jednolite w
calej partii, zdrowe i niezwdnicte,
— pokroj ralin, barwa kwiatéw i lci powinny by charakterystyczne dla gatunku i
odmiany,
- bryta korzeniowa powinna By dobrze przerigta korzeniami, wilgotna i
nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
— zwiednigcie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkow kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikéw.

Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rasliny w postaci rozsady powinny byvyjete z ziemi na okres mbwie jak
najkrotszy, najlepiej bezgrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzeniadtmy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i
zabezpieczone przed wysckriem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najgZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, add kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byv opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartd¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy agleabezpieczyprzed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportuwzigghowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéaza
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugoéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadangnimikow,
— kosiarki mechanicznej do piglnacji trawnikow,
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— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietynacji zadrzewig

— pit mechanicznych igcznych,

- drabin,

- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatow do zieleni drogowejzady dowolny pod warunkienze
nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jakii transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni iggléw. Raliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub byw pojemnikach.

Drzewa i krzewy maoghby¢ przewaone wszystkimgrodkami transportowymi. W
czasie transportu neadg zabezpieczyje przed wyschiciem i przemarzrciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenianpgwiby¢ natychmiast sadzone .slle
jest to niemaliwe, nalery je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewa

4.3. Transport rdin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wagiu z ziemi naley przechowywa w
miejscach ostortych i zacienionych. W przypadku niewysytanidlimow ciagu kilku
godzin od wygcia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy raslin pakowanych nie powinny
by¢ jednak mokre, aby unili zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstesami,
uszkodzeniami i wyschetiem. Przy przesytaniu na dalsze odlégtoraosliny nalezy
przewoz¢ szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewo6z powiniet Wwymiar mozliwosci
dokonywany nog.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@0®@ ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotyce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:
— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w
stosunku do gazondéw lub kraimikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zakfadaniu trawnikbw na gruncie rodzimym kgamk powinien znajdowa Sie
2 do 3 cm nad terenem,
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— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwi warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmialery watlowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatky lub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjEj do potowy wrzénia,

~ na terenie ptaskim nasiona traw wysiewamevslosci od 1 do 4 kg na 100 nchybaze
ST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 M chybaze ST przewiduje
inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczaik

— po wysiewie nasion ziemia powinnacbyatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pakiznia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dyprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeéc¢ okoto
10 cm,

— nastpne koszenia powinnygodbywa w takich odsgpach czasu, aby wysaoiwtrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokd0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinnd tykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (diankéw klimatycznych Polski
maozna przypé pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pighacji powinny si odbywa& czsto i w
regularnych odgpach czasu, przy czym ¢as¢ koszenia i wysoka cigcia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie najleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowdé z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie
6 miesecy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku.
Mieszanki nawozéw naty przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevaaggotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwg¢kszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawienie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:
— pora sadzenia - jesidub wiosna,
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— miejsce sadzenia - powinno dywvyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentac]
projektows,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny miewielkos¢ wskazam w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemurodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna zrilesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce.
Zbyt gkbokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy ragwosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyci

— przy sadzeniu drzew formy piennej nglerzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany
palik,

— korzenie rélin zasypywa sypka ziemi, a nastpnie prawidtowo uld, uformowa miske
i podlet,

- drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod korom,

- wysoka¢ palika wbitego w grunt powinna éyrdwna wysokéci pnia posadzonego
drzewa,

— palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- hawazeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni
— rozgarné¢ciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
— wymianie zniszczonych palikow i wiadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st¢ gakzi (ciccia piekgnacyjne
i formujace).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @ie, ktore
powinno uwzgtdniat cechy poszczegolnych gatunkowslno, a mianowicie:

— sposo6b wzrostu,

— rozgatkzienie i zagszczenie gaki,

— konstrukcg korony.

Projektujc cigcia zmierzajce do usuricia znacznej egci gakzi lub konarow,
nalezy unikat ich jako jednorazowego zabiegugCe takie lepiej przeprowadzi
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrdlonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) ciccia drzew dla zapewnienia bezpiegzisva pojazdow, przechodniow lub
mieszkacow, drzew rosigcych na koronie drég i ulic oraz w pahli budynkow
mieszkalnych. Dla unikgcia kolizji z pojazdami usuwa igakzie zwisajce poniej
4,50 m nad jezdaidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciccia krzewdw lub gakzi drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drog;
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c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzetoarownowagi nidzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a karoco mae mi€ roOwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzesbot ziemnych. Usuwaesi
wtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowegd@dlo 50%
gakzi;

d) ciecia odmtadzajce krzewow, ktorych gerie wykazup mahk zywotnas¢, powodugp
niepaadane zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zma
przeprowadza na krzewach rosicych w warunkach normalnegosvaetlenia, z
odpowiednim nawgeniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczegpyzer
usuwanie gaki poraonych przez chorapbub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo
posadzeniu powinno Bymazliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno,
dopiero w naspnych latach po uzyskaniu zggczenia gddw, ckcia dokonuje s w
okreslonej ptaszczinie. Najczsciej stosowane as ptaskie ogcia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Konieczng¢ przesadzania drzew starszych (istiaggh) wynika najcgsciej tam,

gdzie prowadzoneagoboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinrydkyeslone w ST i uwzgidniat:
gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywam mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniow,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki piekgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingakca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczag jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebagtkich (grunty spoiste). Nie stosuje
si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez idudrzewa w czasie nagrzewania pnia i konaréw
oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijgmmai konarow (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow dsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

— uktadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, wlacow, parkingow itp. w
sasiedztwie istnigjcych drzew, nagpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
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Jezeli istniepce drzewa niedala wycinane lub przesadzane, to w ST powinng by
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwamnda\Wwy oraz po wykonaniu tych
robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zatgenia i pietgnacji kwietnikdw § nastpujace:

- gleba przed zal@®niem kwietnikbw powinna &y starannie uprawiona. Zdi gleba
rodzima jest jalowa i uboga, najeja wymienic na glele urodzajm na gkbokas¢ od
10 do 25 cm, w zakmosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnalyskazana w dokumentacji projektowej,

- po posadzeniu #tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢
sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, ofg@wu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspsawdzeniu:
— 0cCzyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze
— okreslenia ilosci zanieczyszcze(w ),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
- wymiany gleby jatlowej na ziemyiurodzaja z kontroh grubdgci warstwy roZcielonej
ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— gestasci zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglaciji drzew i krzewdw polega na
sprawdzeniu:
— wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkOw ziemiurodzajn,
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegioi sadzonych r@in,
- materiatu rélinnego w zakresie wymagda jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnii z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
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opakowania, przechowywania i transportu materiadlirmego,
prawidtowaci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formyenpej i
przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadi i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyeh drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzewekwow dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggiojektows,
zgodndci posadzonych gatunkow i odmian orazdiodrzew i krzewow z dokumentagcj
projektows,
wykonania misek przy drzewach i krzewach)ijedbiér jest na wiosg lub wykonaniu
kopczykéw, jeeli odbidr jest na jesieni,
prawidtowasci osadzenia palikow do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakasci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikowlgga na sprawdzeniu:
zgodndci zal@enia rabat kwiatowych z dokumentagprojektows pod wzgédem
wymiarow rabaty, rozmieszczenia poszczegOlnych rgaw i odmian, odlegkzi
sadzenia,
jakosci  sadzonego materialu §omnego (bez uszkodae fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jedngliigpokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gddbovarstwy ziemi urodzajnej,
ilosci kompostu,
prawidtowaici zabiegéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, naema@,
przycinania przekwittych i uschgtych kwiatostandw, wymiany uschitych ralin).
Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikpelega na:
zgodndci wykonanych kwietnikbw z dokumentacjprojektows, pod wzgédem
rozmieszczenia kwietnikow, gatunkow i odmian posagyzh ralin,
jakasci posadzonych ghin (jednolitcsci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikow z ralin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie
na okres zimy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6z railin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprécz gbn cebulkowych i ra),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzesaz rélin cebulkowych i ré na
kwietnikach.
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8.0DBIOR ROBOT

8.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgajojektows, ST i

wymaganiami Inwestora, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frtrawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowé@miz urodzajnej, raielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nakeaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 frikwietnika obejmuije:
przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagrojektows,
zasadzenie materiatustmnego,
pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obeimuj
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemgkopanie i zaprawienie
dotkow,
dostarczenie materiatugimnego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwzeszie, nawgenie.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1.
2.

3.

ou

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy
iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy
lisciaste

PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkdza i korzenie bulwiaste §iin
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



